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ʋɼʂ 631.86 (470.323) 

 

ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. - 

ʂʫʨʩʢ: ɻʅʋ ɺʅʀʀɿʠɿʇʕ ʈɸʉʍʅ.  2013. -71ʩ. 
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ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ, 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ-

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʏʝʨʥʦʟʝʤʴʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʎʏʈ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʦʯʚʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ,  ʜʘʥʥʳʭ 

ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʎʏʈ, ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʅʦʚʠʟʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 
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ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ  ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè ʇʣʘʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʘʢʘʜʝʤʠʠ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ 2011-2015 ʛʦʜʳ ʠ ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʏʝʨʥʦʟʝʤʴʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʩʨʝʜʥʝʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʥʠʭ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩ  ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʤʝʥʦʡ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʭ ʠ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʜʦ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʭ ʠ ʶʞʥʳʭ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ, ʘ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ  ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ  ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʕʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʣʴʝʬʘ, 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ (ʪʘʙʣ.1,2,3). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 58,5 % 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʘʰʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 1,̄ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʎʏʈ ʪʨʝʪʴʷ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʣʠ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʰʥʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ï 

21,6 %.   

ʆʙʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʟʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʟʘʧʘʩʳ ʦʙʱʝʛʦ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ, ʧʦ 

ʨʘʟʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ  ʦʪ 20 ʜʦ 40% ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʮʝʣʠʥʥʳʤʠ.  

ɼʦʣʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ  ʬʦʩʬʦʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ.  

ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʘʣʘʥʩʘ ʛʫʤʫʩʘ, ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ 

ʧʦʯʚ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ. ʇʨʠʯʝʤ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʚ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʦʢʘʭ. 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦʯʚ ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʢ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ, ʪʘʢ ʠ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ. ʈʘʩʭʦʜʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʛʫʤʫʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʝʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʚʳʥʦʩʦʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʚʳʥʦʩʦʤ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ. ʇʨʠʭʦʜʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ) ʚ ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠ ʟʘʧʘʩʘʭ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ 

ʟʘʧʘʩʳ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʨʷʜʫ ʧʦʯʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 



4 

 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ  ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ (ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ), 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.   ɸʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ  ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʎʏʈ 

 

 

 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʘʛʨʦʧʦʯʚʝʥʥʳʝ 

ʨʘʡʦʥʳ 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʉʊ>10̄ ʉ 

ʉʫʤʤʘ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʤʤ ʂʋ ɻʊʂ 

ɹʝʟʤʦʨʦʟ- 

ʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, 

ʜʥʝʡ 
ʛʦʜ 

ɿʘ ʚʝʛ. 

ʧʝʨʠʦʜ 

 ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʉʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʡ 2447 502 264 0,85 1,08 219 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ 2550 503 266 0,82 1,04 223 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ 2748 497 261 0,77 0,95 225 

ʖʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ 2781 478 255 0,73 0,92 231 

ʖʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʡ 2901 464 251 0,68 0,87 233 

 ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʉʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʡ 2450-2600 500-

590 
260-320 0,87 1,2 155-160 

ʖʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ 2600-2750 425-

520 
240-290 0,71 0,9 155-165 

 ʂʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

I  ʘʛʨʦʧʦʯʚʝʥʥʳʡ 2300-2450 550-

600 
280-310  1,3 148 

II  ʘʛʨʦʧʦʯʚʝʥʥʳʡ 2300-2550 500-

600 
260-310  1,2 152 

 ʊʘʤʙʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ 2346 507 260 0,89 1,1 146 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ 2535 513 255 0,85 1,0 152 

ʖʞʥʳʡ 2582 485 260 0,79 1,0 154 

 ʃʠʧʝʮʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ 2150-2350 525 275 0,95 1,2 142-146 

ʖʞʥʳʡ 2350-2500 485 260 0,83 1,1 146-150 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.   ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʎʏʈ 

 

ʇʦʯʚʳ ʊʳʩ.  ʛʘ ʇʘʰʥʷ, % 

ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʝ ʠ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ 4191 39,2 

ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʪʠʧʠʯʥʳʝ  3819 35,7 

ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ 1381 12,9 

ʉʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʚʝʪʣʦ- ʠ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ) 693 6,4 

ʃʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ 240 2,2 

ʇʦʡʤʝʥʥʳʝ 145 1,4 

ʇʨʦʯʠʝ 231 2,2 

ɺʩʝʛʦ 10700 100 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.  ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʎʏʈ 

 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʦʯʚ 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʪʳʩ. ʛʘ % 

ʊʷʞʝʣʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 1810,9 16,92 

ʃʝʛʢʦʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 3543,9 33,12 

ʊʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 3835,8 35,85 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 1048,9 9,8 

ʃʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 203,7 1,9 

ʉʫʧʝʩʯʘʥʳʝ 204,3 1,91 

ʇʝʩʯʘʥʳʝ 52,5 0,49 

 10700 100 

 

ɸʜʘʧʪʠʚʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʤʝʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  
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ʆʮʝʥʢʘ ʵʪʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ɺʩʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ 

ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʩʯʝʪʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ 

ʧʦʞʥʠʚʥʦ-ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ, 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʩʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʪʘʢ ʠ ʩʘʤʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʈʘʩʭʦʜʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ ʙʘʣʘʥʩʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʝʭ ʞʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ. 

ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʛʫʤʫʩʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʚʳʥʦʩʝ ʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʧʦʯʚʘ ï

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ - ʨʘʩʪʝʥʠʝè, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʃʳʢʦʚ, 1979; ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʙʘʣʘʥʩ ʛʫʤʫʩʘé, 

1982;  ʉʳʯʝʚ ʠ ʜʨ., 2000).  

ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʤʦʜʝʣʷʤʠ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʘʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʪ 

2, 5 ʠ ʙʦʣʝʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʘʤ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʧʦʯʚʳ, ʪʘʢ ʠ ʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ (ɻʦʥʯʘʨ 

ï ɿʘʡʢʠʥ, ɾʫʨʘʚʣʝʚ, 1985; ʉʫʭʘʥʦʚʩʢʠʡ, ʄʘʩʶʪʝʥʢʦ, 2009; ʄʘʩʶʪʝʥʢʦ, 2012) 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʩʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ) ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ  ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ,  

ʯʪʦ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʫʚʷʟʘʪʴ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ), ʦʪ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɺ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ 

ʨʫʙʝʞʘʤʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʫʨʘ, ʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʜʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʪ.ʝ. ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʦʜʥʘ ʨʦʪʘʮʠʷ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ. 
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1.  ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʛʫʤʫʩʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʵʪʠʭ ʧʦʯʚ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʛʫʤʫʩʦʚʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʷʤʦ ʠʣʠ 

ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ: ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʚ 

ʨʝʣʴʝʬʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʪ. ʜ.   

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʩʝʡ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʘʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʫʤʫʩʘ. ʕʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʦʯʚʳ ʢʘʢ 

ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʟʘʧʘʩʳ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ï

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʢʠʩʣʦʪʥʦ ïʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʜʦ 80 

% ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠ ʟʘʧʘʩʘʭ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ), 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ), ʠ ʝʤʢʦʩʪʴ ʛʫʤʫʩʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚ (ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ) (ʪʘʙʣ. 4, 5, ʨʠʩ. 1, 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.   ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʈʌ, n= 50 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʈʘʟʤʝʨ- 

ʥʦʩʪʴ 
ʍ 

Xmin Xmax Sd 
KV, 

% 

ʉʫʤʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ t >10ÜC 2282 1461 3540 509 22 

ʆʩʘʜʢʠ ʟʘ ʛʦʜ ʤʤ 502 326 687 95 19 

ʀʩʧʘʨʷʝʤʦʩʪʴ ʤʤ 556 392 870 102 18 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ 
- 0,93 0,47 1,33 0,25 26 

ɻʊʂ - 1,21 0,64 1,67 0,27 22 

ɺʝʩʝʥʥʠʝ ʚʣʘʛʦʟʘʧʘʩʳ ʤʤ 158 64 264 43 27 

ʆʩʘʜʢʠ ʧʝʨʠʦʜʘ t >10ÜC ʤʤ 267 170 389 50 19 

ʇʝʨʠʦʜ, t>10ÜC ʜʥʝʡ  139 101 195 21 15 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

 ʧʝʨʠʦʜʘ t >10ÜC 
ÜC 16,2 14,1 19,1 1,3 8 

ʇʦʣʥʳʡ ʩʪʦʢ ʤʤ 96 16 199 52 55 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ % 3,89 1,81 6,58 1,33 34 
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ʊʘʙʣʠʮʘ  5.   ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ ʂʫʨʩʢʦʡ ʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, n = 68 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʈʘʟʤʝʨ- 

ʥʦʩʪʴ 
ʍ 

Xmin Xmax Sd 
KV, 

% 

ʉʫʤʤʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 
t >10ÜC 2627 2301 2930 193,8 7 

ʆʩʘʜʢʠ ʟʘ ʛʦʜ ʤʤ 539 459 641 47,8 9 

ʀʩʧʘʨʷʝʤʦʩʪʴ ʤʤ 625 560 696 38,8 6 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ - 0,87 0,66 1,09 0,13 15 

ʇʦʣʥʳʡ ʩʪʦʢ ʤʤ 89 45 146 28,9 33 

ʉʨʝʜʥʝʝ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʫʤʫʩʘ 
% 5,11 2,80 7,32 1,07 21 

ɿʘʧʘʩʳ ʛʫʤʫʩʘ , 0-20 ʩʤ ʊ/ʛʘ 112 74 146 16,8 15 
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ʈʠʩ.  1  

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ  ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥ-

ʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʦʪ 

ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦ 

ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʈʌ  
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ʈʠʩ. 2.      ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʛʫʤʫʩʘ (0- 20 

ʩʤ) ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʎʏʈ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ 

 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʨʬʥʳʭ ʧʦʯʚ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ï ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ (n=26165) ʧʦ 28 ʨʘʡʦʥʘʤ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʨʘʜʘʮʠʷʤ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ (ʪʘʙʣ. 6, 7). ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʙʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ ʦʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɻʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦ- ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚ. 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚ (ʪʘʙʣ. 8, 9; ʨʠʩ. 3). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.    ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  

(n= 527) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʉʨʝʜ- 

ʥʝʝ 
ʄʦʜʘ 

ʄʠʥʠ- 

ʤʫʤ 

Maʢʩʠ- 

ʤʫʤ 

 
Sd V% 

25 75 

ʉʫʤʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 2425 2451 2301 2567 2376 2464 66 2,7 

ʆʩʘʜʢʠ  ʟʘ ʛʦʜ 582 549 514 641 544 612 37 6,4 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ 1,00 1,03 0,88 1,09 0,93 1,07 0,07 6,8 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ 4,51 4,51 1,77 7,01 3,40 5,58 1,27 28,2 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ 
42,6 48,6 18,3 64,1 36,8 48,6 8,6 20,2 

ʨHKCL 5,52 5,38 4,71 7,05 5,14 5,84 0,48 8,6 

ɿʘʧʘʩʳ 

ʛʫʤʫʩʘ , 0-20 ʩʤ 
103 125,7 51 156 86 121 22 20,9 

 

 

y = 865,11x3 - 3194,4x2 + 3548,2x - 1112,9

R2 = 0,6302
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ʊʘʙʣʠʮʘ  7.  ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  

 

ʈʘʡʦʥ ɻʨʘʥ. ʩʦʩʪʘʚ 

ʇʣʦʱ 

.(ʛʘ) KY  J, ʤʤ ʨʅKCL   ɻʫʤʫʩ, % 

ɹʝʣʦʚʩʢʠʡ 

ʉʫʧʝʩʯ. 115 

0,94 

 

88 4,8 1,93 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 5321 66 5,86 3,35 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 35587 55 5,75 3,79 

ɹʦʣʴʰʝʩʦʣʜʘʪʩʢʠʡ 
ʉʨ. ʩʫʛʣ. 10722 0,99 

 

72 5,49 4,06 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 36121 60 5,64 4,36 

ɻʣʫʰʢʦʚʩʢʠʡ 

ʉʫʧʝʩʯ. 1492 

1,01 

 

106 5,57 2,24 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ. 5818 93 5,99 2,74 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 25998 79 5,94 4,05 

ɻʦʨʰʝʯʝʥʩʢʠʡ 
ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 22395 0,89 

 

46 5,79 5,50 

ɻʣʠʥʠʩʪ. 19199 37 6,24 5,99 

ɼʤʠʪʨʠʝʚʩʢʠʡ 

ʉʫʧʝʩʯ. 671 

1,08 

 

119 5,46 1,89 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ. 24115 104 5,35 2,72 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 34287 89 5,36 3,03 

ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʠʡ 
ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ. 9585 1,08 

 

104 5,05 2,62 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 36877 89 5,11 3,89 

ɿʦʣʦʪʫʭʠʥʩʢʠʡ 
ʉʨ. ʩʫʛʣ. 8776 1,09 

 

87 5,13 4,55 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 53010 72 5,14 4,72 

ʂʘʩʪʦʨʝʥʩʢʠʡ 
ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 62417 0,88 

 

45 5,54 5,93 

ɻʣʠʥʠʩʪ. 13265 36 5,90 5,78 

ʂʦʥʳʰʝʚʩʢʠʡ 
ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ. 2444 1,09 

 

108 4,91 2,72 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 48430 93 5,12 3,09 

ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʠʡ 
ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ. 8556 1,03 

 

98 5,24 3,67 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 34859 84 5,68 3,98 

ʂʫʨʩʢʠʡ 

ʉʫʧʝʩʯ. 1962 

1,03 

 

106 5,12 2,47 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 11063 79 5,06 2,60 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 51236 66 5,49 4,71 

ʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ 
ʉʨ. ʩʫʛʣ. 13726 1,04 

 

83 5,28 3,14 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 9428 69 5,82 4,67 

ʃʴʛʦʚʩʢʠʡ 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ. 3707 

1,05 

 

99 5,35 2,88 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 35221 85 5,44 3,17 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 9092 70 5,48 3,96 

ʄʘʥʪʫʨʦʚʩʢʠʡ 
ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 46826 0,91 

 

50 6,19 5,47 

ɻʣʠʥʠʩʪ. 5739 40 6,30 5,71 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 7 

ʈʘʡʦʥ 
ɻʨʘʥ. 

ʩʦʩʪʘʚ 

ʇʣʦʱ., 

(ʛʘ) 
KY  J, ʤʤ ʨʅKCL  ɻʫʤʫʩ, % 

ʄʝʜʚʝʥʩʢʠʡ ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 63519 0,96 54 5,79 4,81 

ʆʙʦʷʥʩʢʠʡ 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 2628 

0,92 

61 5,20 3,69 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 39116 51 5,20 4,62 

ɻʣʠʥʠʩʪ. 1118 31 5,90 5,25 

ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʠʡ 

ʉʫʧʝʩʯ. 800 

1,03 

106 5,00 1,85 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 10883 79 5,05 2,84 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 13246 66 5,54 4,93 

ʇʦʥʳʨʦʚʩʢʠʡ 
ʉʨ. ʩʫʛʣ. 3701 

1,09 
87 4,94 4,54 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 41075 72 4,98 5,27 

ʇʨʠʩʪʝʥʩʢʠʡ 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 1881 

0,92 

61 5,33 4,18 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 55716 51 5,47 5,79 

ɻʣʠʥʠʩʪ. 1065 30 5,65 5,78 

ʈʳʣʴʩʢʠʡ 
ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ. 13855 

1,03 
94 5,33 2,50 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 44595 81 5,35 3,10 

ʉʦʚʝʪʩʢʠʡ 
ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 60848 

0,93 
50 5,58 6,18 

ɻʣʠʥʠʩʪ. 14132 40 5,51 6,46 

ʉʦʣʥʮʝʚʩʢʠʡ 
ʉʨ. ʩʫʛʣ. 3375 

0,93 
62 6,74 5,83 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 40451 52 6,38 5,91 

ʉʫʜʞʘʥʩʢʠʡ 
ʉʨ. ʩʫʛʣ. 23697 

0,99 
75 5,79 4,22 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 26784 63 5,82 4,08 

ʊʠʤʩʢʠʡ 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 2220 

0,95 

63 5,99 4,60 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 36667 52 5,74 4,88 

ɻʣʠʥʠʩʪ. 11505 42 5,84 5,19 

ʌʘʪʝʞʩʢʠʡ 
ʉʨ. ʩʫʛʣ. 48651 

1,08 
88 5,01 4,40 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 26741 73 5,04 4,61 

ʍʦʤʫʪʦʚʩʢʠʡ 
ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ. 58141 

1,07 
99 5,13 3,11 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 5564 85 5,24 3,71 

ʏʝʨʝʤʠʩʠʥʦʚʩʢʠʡ ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 52660 0,98 58 5,50 6,01 

ʑʠʛʨʦʚʩʢʠʡ ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 54234 1,03 65 5,32 5,49 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʦʪ 

ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʈ) , ʩʫʤʤʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ > 10Ü (ST), ʠʩʧʘʨʷʝʤʦʩʪʠ (ɽ0), ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (D, ʤʤ), ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʌʛ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʣʠʥʳ <  0,01 ʤʤ), ʧʨʦʤʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʯʚ (J, ʤʤ)   ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ (ʨʅKCL) 

 

ʆʙʣʘʩʪʴ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ N ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʩʚʷʟʠ 

R F 

ʇʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʈʌ 
50 ɻ,% = 6,8+0,037 ʈ-0,022 ɽ0-0,095 D 

0,865 

 
43,5 

ʇʦ ʨʘʡʦʥʘʤ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʎʏʈ 
66 ɻ,% = 12,8+0,09 ʈ-0,057 ɽ0-0,24 D 

0,792 

 
34,7 

ʇʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ 

ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
527 

ɻ,% = 15,7- 0,0032 ST-0,014 

P+0,051ʌʛ+0,45ʨʅ 

0,776 

 
189,4 

ɻ,% =15,57- 

0,041ʈ+0,014ʈĿʂʋ+0,051ʌʛ+0,47ʨʅ 
0,78 191,7 

ɻ,% = 17,0- 0,0049 ST-0,046 J+0,45ʨʅ 0,78 259,7 

ʇʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ 

ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

61 

ɻ,% = 12,9- 0,0042 ST-0,0078 

P+0,065ʌʛ+0,65ʨʅ 
0,904 63,1 

ɻ,% = 12,7- 

0,043ʈ+0,018PĿʂʋ+0,064ʌʛ+0,68ʨʅ 
0,906 64,7 

ɻ,% = 18,4- 0,0056 ST-0,043 J+0,60ʨʅ 0,91 81,6 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ  9.    ɼʦʣʠ ʚʢʣʘʜʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ʆʙʣʘʩʪʴ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʌʘʢʪʦʨʳ 

ʈ ɽ0 D ST ʈĿʂʋ ʌʛ J ʨʅ 

ʇʦ ʨʘʡʦʥʘʤ 
ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʎʏʈ 28 37 35      

ʇʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ 
ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

35   17  32 
 

16 

29    19 34 
 

18 

   23   62 15 

ʇʦ 
ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ 

ʛʨʫʧʧʘʤ 
ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ 
ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

18   19  48 
 

15 

23    19 43 
 

15 

   27   58 15 
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ɻʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʣʠʥʳ, %) ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ (ʨʠʩ.4). 

 

 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʵʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʣʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʨʝʣʴʝʬʦʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ ʟʨʝʣʳʝ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʤʝʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʚʘʣʦʚʳʡ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʪʦ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʠʭ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʚʘʝʤʦʩʪʠ J ʤʤ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʨʝʜʳ. ɼʣʷ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʧʦʯʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʚʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʤʳʚʥʦʛʦ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʪʝʨʠ ʛʫʤʫʩʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʠ ʤʠʢʨʦʙʥʦʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʚʳʤʳʚʘʥʠʠ ʚ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ. ʀ ʪʦ, ʠ ʜʨʫʛʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʯʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ 

ʩʘʤʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʬʝʨʤʝʥʪʥʘʷ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʯʚʳ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ 

ʈʠʩ. 4. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩ-

ʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚ 

ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ 

ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʌʛ,% = -0,25D + 70

R2 = 0,54
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ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʝʭ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ, ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ (ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ) ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʯʥʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʚ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ (ʈʘʩʩʝʣ , 

1955). ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠʣʠ ʫʟʢʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, 

ʚ ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʷʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʦʯʚʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʛʫʤʫʩʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʜʦ 80-90 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʧʦʣʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʢʘʢ ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʥʝʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʳʡ 

ʦʩʪʘʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ 

ʠ ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ (ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʘ, 1980). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʠʤʝʶʪ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʛʫʤʠʥʦʚ. ʇʨʠ ʥʝʚʳʩʦʢʦʤ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪʘʭ ʚʧʦʣʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ: ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʣʷ 

ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ï 58 %, ʘ ʜʣʷ ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪ ï 43 % (ʆʨʣʦʚ, 1974). ɺ ʮʝʣʦʤ, 

ʦʪ 50 ʜʦ 80 % ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʭ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (< 0.01 ʤʤ) 

(ʊʶʣʠʥ, 1958; ʂʦʙʮʝʚʘ, 2008). 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, 

ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʦʪʧʨʘʚʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʩʚʷʟʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʢʘʪʠʦʥʥʦʦʙʤʝʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʦʯʚ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʫʤʫʩ (ʏʫʷʥ, 2010, 2012).   

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ ʤʦʜʫʣʷ 

ʢʘʪʠʦʥʥʦʙʤʝʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʦʯʚ (ʄ) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʫʪʴ ʜʣʷ ʨʘʟʤʳʰʣʝʥʠʡ 

ʦ ʧʨʠʨʦʜʝ ʢʘʪʠʦʥʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʄ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʦʜʫʣʷ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʟʘʨʷʜʘ (ʤʤʦʣʴ/100 ʛ) ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʧʦʯʚʝ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʄ= ʂʤ 

(2,4ɻ%+0,1ʌʛ%), ʪʦ ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʤʫ ʚʢʣʘʜʫ 1% ʛʫʤʫʩʘ ʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʝʤʢʦʩʪʠ (ʟʘʨʷʜʫ), ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ 1 ʛʨʘʤʤ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʇʇʂ ʚ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ 

(ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʠʤʝʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ çʯʠʩʪʳʭè ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʛʫʤʫʩʘ  ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ, ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ, ʨʘʚʥʳʝ  2.2, 2.6, 3.39 (ʪʘʙʣ. 10), ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʟʘʨʷʜ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ)  ʛʫʤʫʩʘ ʵʪʠʭ ʧʦʯʚ ʠʤʝʝʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 220, 260 ʠ 340 ʤʤʦʣʴ /100 ʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ  10.  ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷ ʢʘʪʠʦʥʥʦʙʤʝʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʦʯʚ (ʄ)   ʦʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ (ɻ%)ʠ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ (< 0,01ʤʤ) (ʌʛ%) 

 

ʇʦʯʚʘ N 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʠʜʘ 

ʄ= aĿɻ% + bĿʌʛ% + ʩ R 

a b ʩ 

ʏʝʨʥʦʟʝʤ 

ʉʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ 

ɼʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ**. 

16 

4722 

47 

2.20 

2.62 

3.39 

0.09 

0.11 

0.14 

1.73 

1.23 

0.08 

0.97 

0.76 

0.99 

** ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ  ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ( ʅʝʙʦʣʴʩʠʥ, ʅʝʙʦʣʴʩʠʥʘ, 1997). 

 

ʕʪʠ ʦʪʣʠʯʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʘʩʩʳ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʧʦʯʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʘ ʵʪʦ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʛʫʤʫʩʘ ʵʪʠʭ ʧʦʯʚ. ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʨʷʜʘ ʛʫʤʫʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʨʘʢʮʠʠ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʠ ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪ, ʘ 

ʥʝʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʝʨʪʝʥ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʛʫʤʫʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ï ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʝ (-ʉʆʆʅ), 

ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʠ ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ (-ʆʅ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʛʜʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʅ ʤʝʥʝʝ 7ʝʜ. ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʤʠ, ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ 

ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʘʤʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ (ʂʘ) ʠ ʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʂʘ (-lg(ʂʘ)) ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʩ ʯʝʤ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʘʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʢʘʢ ʣʠʤʦʥʥʘʷ, 

ʤʦʣʦʯʥʘʷ, ʤʫʨʘʚʴʠʥʘʷ, ʫʢʩʫʩʥʘʷ, ʷʙʣʦʯʥʘʷ ʠ ʷʥʪʘʨʥʘʷ ʠʤʝʶʪ ʨʂʘ ʨʘʚʥʳʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2.94, 4.14; 3.86; 3.77; 4.76; 3.46, 5.05 ʠ 4.19, 5.48. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ) ʵʪʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 3 

ʜʦ 5,5. ʇʨʦʚʦʜʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʫʶ ʘʥʘʣʦʛʠʶ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ, ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ: ʂʘ = [R-COO
-
][H

+
]/[R-COOH]. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʂʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʝʜʠʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʨʘʚʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ: ʨʂʘ = - lg ([R-COO
-
]/[R-

COOH]) + ʨʅ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩʣʘʙʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (Z), ʢʘʢ % 

ʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʠʭ 

ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʨʅ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ: 

Z=100/(1+10
pKaï pH

). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʜʦʣʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʇʇʂ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʪʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʘʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ ʧʦʯʚʳ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ:   ʨʂʘ = lg ((100/Z)-1) + 

ʨʅ.  
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ʉʘʤʳʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʫʪʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʇʇʂ ʧʦʯʚʳ ʵʪʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʟʘʨʷʜʦʚ ʇʇʂ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʢʘʪʠʦʥʦʚ, ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʠʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 

ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ɽʂʆ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʨʅ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʇʇʂ ʧʦʯʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ V%, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʪʘʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ : V% = 50 ln pHKCL (ʏʫʷʥ, 

2010).   

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʝʩʣʠ ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʦʜʫʣʷ ʢʘʪʠʦʥʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʄ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʟʘʨʷʜʦʤ ʇʇʂ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʝ ʜʠʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʳ (ʪʦ ʝʩʪʴ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʇʇʂ ʚ ʩʠʣʴʥʦ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ  ʅʛ=ʄ), ʪʦ ʜʦʣʷ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʨʅ, ʤʦʞʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ: Z % = 100(ʄ-

ʅʛ)/ʄ. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʨʅ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʅʛ=ʄȚln(ʨʅʅ/pHKCL), ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʚ 

ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʩʪʚʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʝ: Z % = 100(1-ln (ʨʅʅ/pHKCL)), 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ln(ʨʅʅ/pHKCL) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʜʦʣʶ 

ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʫʣʷ ʢʘʪʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʄ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʨʅ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʂʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ Z % ʠ ʨʅ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ çʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡè ʢʦʥʩʪʘʥʪʝ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 

ʢʠʩʣʦʪ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦʯʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʠʭ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʇʇʂ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʦʙʤʝʥʥʠʢ. ɺ ʚʦʧʨʦʩʝ ʦ ʪʦʤ ʢʘʢʫʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʅ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ, ʚʚʠʜʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ 

æʨʅ (ʨʅʅ2ʆ - ʨʅKCL), ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʣʝʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʝ (1:2.5, 1ʅ KCL) ʪʦ 

ʫʩʣʦʚʠʶ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʝʞʜʫ ʅ
+
 ʠ ʦʙʤʝʥʥʳʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʅKCL ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʤʘʩʩ (1:2.5, 1ʅ KCL).  

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʨʅ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʂʘ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʢʘʢ ʠʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʚ ʇʇʂ) 

ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 3 ʜʦ 6 (ʨʠʩ. 5), ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ʈʦʫʵʣʣ, 1998). ʇʨʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʨʝʜʳ ʨʅ > 7 ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ɽʂʆ ʧʦʯʚ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʤʝʨʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʦʥʠʟʘʮʠʝʡ ʬʝʥʦʣʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʠ ʩʧʠʪʨʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩ ʨʂʘ 5 ï 

9. 

ʊʘʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʙʣʘʩʪʠ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʠʩʣʦʪ ʩ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʤʠ 

ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʨʂʘ ʦʪ 3 ʜʦ 6 (ʨʠʩ. 6). 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ 90% ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ Z ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʨʂʘ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (2 ʝʜ. ʨʅ ) ° 1 ʨʅ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥ ʨʂʘ. ʊʦ ʝʩʪʴ, 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ɽʂʆ ʠ V% ʧʦʯʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʯʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʠʩʣʦʪ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʨʂʘ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ɽʂʆ ʠ V% ʧʦʯʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ: 

dZ/dpH  , dV/dpH (ʨʠʩ. 7). 

 

 

ʈʠʩ. 6. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʘʥʪ 

ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʇʇʂ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʨʅ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚ 

ʦʮʝʥʢʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ Z % 

ʈʠʩ. 5. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ V% ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 

(Z %) ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʨʂʘ 3, 

4, 5, 6 ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥ ʨʅ  

ʈʠʩ. 7. 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ V% ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ (Z 

%) ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʨʂʘ 3, 4, 

5, 6, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʅ  
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ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʢʣʘʜ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ 

(ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ) ʧʦʯʚʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚ ʇʇʂ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʅ). ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʦʣʝʝ ʢʠʩʣʳʤ ʧʦʯʚʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʨʂʘ, ʪ.ʝ. ʜʦʣʷ 

ʙʦʣʝʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʊʘʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʪʝʩʥʦʡ ʠ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʠ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 1 ʠ 1ʘ ʬʨʘʢʮʠʡ ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪ ʠ 1 ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʘ ʈʦʩʩʠʠ (ʅʝʙʦʣʴʩʠʥ, 1998). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ  ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʣʷ 

ʧʦʯʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʦʮʝʥʝʥ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʨʂʘ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʭ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ.  8).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ ʠ ʠʭ ʛʫʤʫʩʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʝʩʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʠ ʧʦ ʛʝʥʝʟʠʩʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʥʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʭ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.  

ɽʤʢʦʩʪʴ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦïʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʇʇʂ) 

ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ɺʦʟʙʫʮʢʘʷ, 1964) ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʝʥʴʰʝ ʠʭ ʩʫʤʤʳ, ʯʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʠʤʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʩʚʷʟʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʝʚʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ 

ʢʘʪʠʦʥʥʦʤ ʦʙʤʝʥʝ ʚʧʦʣʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʯʚ  24:1 . 

ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʥʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʧʦʣʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ. 

ʉʫʤʤʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʚ ʇʇʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 1 ʜʦ 5 % ʩʫʤʤʳ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʨʷʜʳ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʈʠʩ. 8. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʨʂʘ ʚ ʇʇʂ 

ʧʦʯʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʜʪʠʧʦʚ: ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʭ, 

ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʠ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ ʪʠʧʠʯʥʳʭ  
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ʚ̫ʣʷʶʪʩʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʤʝʞʜʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʧʦʯʚʳ, 

ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ, 

ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʘʢ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, 

ʠ ʚ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʘʟʦʪʥʳʭ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ - ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʠ 

ʬʝʥʦʣʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ɸʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʬʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʘʭ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 1.5 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʘ, 

1980). ɽʤʢʦʩʪʴ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 1.62 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʘ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚ 1.35 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʪʦ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʘʩʩʳ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʟʘʨʷʜʦʚ, ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ. ʆʪʩʶʜʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʝʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʪʦ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʦʚ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʫʛʣʝʨʦʜʫ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʤʘʩʩʳ 

ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦ ʫʛʣʝʨʦʜʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʝʜʠʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ï 1.724, 

ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʝʱʝ ʚ 1864 ʛʦʜʫ ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ï ʉʛʢ : 2ʉʬʢ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʦʪ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʷʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ (ʇʠʥʩʢʠʡ, 1997).  

ɼʦʣʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʢ ʩʦʨʙʮʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ 

ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ %, ʤʦʞʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ.   

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦʯʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦ 

ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʯʚ ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʘʩʩʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ ʚ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʨʷʜʫ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʭ ʜʦ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʚ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦ ʛʨʘʜʘʮʠʷʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʚ ʨʷʜʫ ʧʦʯʚ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʜʦʣʷ 

ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʘʩʩʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʪ  ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʭ ʢ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤ ʪʠʧʠʯʥʳʤ  (ʪʘʙʣ. 11, ʨʠʩ. 9, 

10). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ  11.  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ (%) ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʨʷʜʫ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ 

ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʛʨʘʜʘʮʠʷʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ɻʨʘʥʫʣʦʤ. 

ʩʦʩʪʘʚ 
N 

ʇʣʦ- 

ʱʘʜʴ, 

ʛʘ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʚʟʚʝ- 

ʰʝʥʥʦʝ 

ʉʨʝʜ 

ʥʝʝ 

ʚʳʙ. 

ʄʝʜʠ- 

ʘʥʘ 
ʄʦʜʘ 

ʂʚʘʨʪʠʣʴ 
Sd V%  

25% 75% 

 ʉʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

ʉʫʧʝʩʯ. 7 423 1,71 1,70 1,60 1,30 1,30 1,90 0,49 29,0 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ. 206 8817 2,23 2,28 2,10 1,60 1,70 2,80 0,79 34,5 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 125 5073 2,77 2,88 2,60 2,20 2,10 3,30 1,24 43,2 

 ʉʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

ʉʫʧʝʩʯ. 52 2496 2,04 1,92 1,90 2,40 1,40 2,40 0,58 30,4 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ. 1234 70169 2,74 2,73 2,60 2,20 2,00 3,20 0,96 35,1 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 1693 81104 2,80 2,76 2,70 - 2,10 3,30 0,89 32,2 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 151 6131 3,68 3,45 3,30 - 2,50 4,20 1,15 33,3 

 ʊʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

ʉʫʧʝʩʯ. 26 1607 2,28 2,08 2,00 - 1,60 2,60 0,58 27,7 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ. 433 27968 3,17 3,18 3,10 2,40 2,40 3,80 1,04 32,6 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 2009 105002 3,24 3,08 3,00 3,10 2,40 3,70 0,95 31,0 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 1421 58454 3,76 3,65 3,50 2,40 2,60 4,50 1,22 33,4 

 ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʝ 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ 103 7365 3,94 3,80 3,80 3,80 2,80 4,60 1,32 34,8 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 555 36889 4,00 3,84 3,90 - 3,20 4,50 1,01 26,4 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 678 34685 4,78 4,64 4,70 5,20 4,00 5,20 1,03 22,3 

ɻʣʠʥʠʩʪ. 9 577 5,22 5,34 5,80 5,80 4,60 5,80 0,69 12,9 

 ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ 

ʉʫʧʝʩʯ. 6 358 3,04 3,23 3,10 - 2,60 4,00 0,83 25,8 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ 241 13829 4,09 4,00 4,00 4,00 3,30 4,60 1,02 25,4 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 1963 125456 5,02 4,77 4,80 4,80 4,10 5,30 1,16 24,3 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 7842 462915 5,33 5,20 5,30 5,40 4,60 5,90 0,99 19,1 

ɻʣʠʥʠʩʪ. 592 33074 5,78 5,76 5,70 6,70 5,10 6,50 0,84 14,5 

 ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʪʠʧʠʯʥʳʝ 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ 109 7068 4,43 4,39 4,40 4,60 3,90 4,90 0,97 22,1 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 938 63685 4,96 4,86 4,80 4,20 4,10 5,60 1,19 24,5 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 4392 266890 5,47 5,40 5,50 5,60 4,80 6,00 0,97 17,9 

ɻʣʠʥʠʩʪ. 604 32621 6,01 5,95 6,00 6,70 5,40 6,50 0,79 13,2 
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ʈʠʩ. 9.    ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʘʩʩʳ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʛ/ʛ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʠ 

ʠʭ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

 

ʈʠʩ. 10    ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (%) ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʝ ʠ 

ʧʦʯʚʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʪʠʧʦʚʦʡ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʠ ʠʭ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ  

 

 



22 

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʜʪʠʧʘ ʜʦʣʷ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʘʩʩʳ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ  ʚ 

ʨʷʜʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʜʪʠʧʘ ʧʦʯʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦ ʧʦ 

ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ.   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ  ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

ʪʨʝʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ:   ɻ%= F[(ʉɻʂ/ʉʌʂ), ʌʛ, ʨʅ] 

ʛʜʝ ʌʛ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ %; ʨʅïʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ln(ʨʅKCL), ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʘʷ ʬʦʨʤʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʬʦʨʤʫ: 

ɻ%= ʂgĿ(ʉɻʂ/ʉʌʂ) ln(ʌʛ)Ŀln(ʨʅKCL ) 

ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʝʤʢʦʩʪʴ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʛʫʤʫʩʘ 

ʧʦʯʚʳ (ɽʂʆ) ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ 

ʠ ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʠʤʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʪʘʢ ʠ  ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ï 1050 ʤʛĿʵʢʚ/100ʛ, ʘ  

ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪʳ ï  650 ʤʛĿʵʢʚ/100 ʛ (ʂʦʚʜʘ, ʈʦʟʘʥʦʚ, 1988; ʄʘʤʦʥʪʦʚ, ʇʘʥʦʚ 

ʠʜʨ.,2006). ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (%ʉɻʂ, ʌʂ) ʚ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪʘʭ ʧʦʯʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ʂg) ʩʦʨʙʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʛʫʤʫʩʘ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʯʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʉɻʂ:ʉʌʂ) ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: ʂg = (%ʉʌʂ/%ʉɻʂ)*  (ɽʂʆɻʂ / ɽʂʆʌʂ),     

ʛʜʝ: ʂg - ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪ ʥʘʜ ʛʫʤʠʥʦʚʳʤʠ (ʪʘʙʣ. 12), ʌʛ ï 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ (<0,01ʤʤ) %.  %ʉɻʂ, ʌʂ - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ 

ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʠ ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪʘʭ, %; ɽʂʆɻʂ, ʌʂ - ʝʤʢʦʩʪʴ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʤʵʢʚ/ 100ʛ. 

ɼʣʷ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-

ʏʝʨʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʭ ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʫ 13 (ʆʨʣʦʚ, 1974;  ʇʦʣʫʧʘʥ, 1988; ʐʠʰʦʚ, ɼʫʨʤʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 1991). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12.  ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʂg) 

ʇʦʯʚʘ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (%ʉ) 

 ʚ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪʘʭ*  %ʉɻʂ/%ʉʌʂ 
ɽʂʆʌʂ/ 

ɽʂʆɻʂ 
ʂɻ 

ɻʂ ʌʂ 

ɼʝʨʥʦʚʦ- 

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ 

ʉʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ 

ʏʝʨʥʦʟʝʤ 

 

53 

55 

58 

 

46 

45 

43 

 

1,15 

1,22 

1,35 

1,62 

 

0,53 

0,51 

0,44 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 13. ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʯʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ 

 

ˉ ʇʦʯʚʳ ʉɻʂ:ʉʌʂ ʨʅKCL**  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ, % 

ʃʝʛʢʦ- ʠ 

ʩʨʝʜʥʝ-

ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 

ʌʛ~ 30% 

ʊʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠ- 

ʥʠʩʪʳʝ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 

ʌʛ~ 50% 

1 
ɼʝʨʥʦʚʦ- 

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ 
0,7 5,0 2,0 2,2 

2 
ʉʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ 

ʣʝʩʥʳʝ 
0,8 5,1 2,3 2,6 

3 ʉʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ  1,0 5,3 3,0 3,5 

4 
ʊʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ 

ʣʝʩʥʳʝ 
1,3 5,5 3,8 4,5 

5 
ʏʝʨʥʦʟʝʤ 

ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ 
2,0 5,8 5,3 6,0 

6 
ʏʝʨʥʦʟʝʤ 

ʪʠʧʠʯʥʳʡ 
2,2 6,0 5,8 6,5 

7 
ʏʝʨʥʦʟʝʤ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ  
1,8 6,5 5,0 5,5 

8 
ʏʝʨʥʦʟʝʤ 

ʶʞʥʳʡ  
1,5 7,0 4,3 4,8 

 

ʈʠʩ. 11.  ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

(ʣʠʥʠʷ) ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1- ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ, 2 - ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʘʷ 

ʣʝʩʥʘʷ, 3 - ʩʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ, 4 - ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ, 5 - ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ, 6 - 

ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʪʠʧʠʯʥʳʡ, 7 - ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, 8 - ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʶʞʥʳʡ). 

 
 

 

 

y = 1,0158x - 0,0636

R2 = 0,9976

y = 1,0516x - 0,1692

R2 = 0,9896

1

3

5

7

1,0 3,0 5,0 7,0

ɻ, % (ʬʘʢʪ.)

ɻ, % 

(ʨʘʩʯ.)

ʃʝʛʢʦ.-ʩʨ. ʩʫʛʣ.  ʊʷʞ. ʩʫʛʣ.- ʛʣ.

1

2

3

4

5

6

7

0 1 2 3 4 5 6 7 8

ʇʦʯʚʘ ˉ

ɻʫʤʫʩ, %

ɻ,% ʨʘʩʯ.ʃʝʛʢʦ.-ʩʨ. ʩʫʛʣ.  ʊʷʞ. ʩʫʛʣ.- ʛʣ.
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ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʟʦʥʘʣʴʥʦʤ ʨʷʜʫ ʧʦʯʚ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʨʠʜʥʦʩʪʠ 

ʢʣʠʤʘʪʘ (ʨʠʩ. 11). 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ 

ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʨʷʜʫ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ ʧʦ 

ʛʨʘʜʘʮʠʷʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚ KG ʨʘʚʥʳʡ: KG= (ʉɻʂ/ʉʌʂ)*ʂg = ɻ%/ ln(ʌʛ)ln(ʨʅKCL ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʦ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʀ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʫʤʫʩʘ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂg ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ  

(ln(ʌʛ)Ŀln(ʨʅKCL ))
ï0,5

 (ʨʠʩ.12). ɺ ʮʝʣʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʜʪʠʧʘ ʧʨʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʫʤʫʩʘ (ʪʘʙʣ. 14-18; ʨʠʩ. 13-16). 

ʈʠʩ. 12. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥ ʂg ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʥʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ [ʘ) ʧʦ ʛʨʘʜʘʮʠʷʤ ʧʦʯʚ ʨʘʟʥʦʛʦ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(n=62); ʙ)  ʧʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (n=527);    ʚ) ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (n=28); ʛ)  ʧʦ ʧʦʜʪʠʧʘʤ ʧʦʯʚ ʚ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʨʘʟʥʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (n=24)]  

ʘ)       ʙ) 

ʚ)       ʛ) 

 

y = 0,52x
-0,18

R
2
 = 0,75

y = 0,27x
0,637

R
2
 = 0,90

y = x
-1

R
2
 = 1

0,04

0,44

0,84

0,2 2,2 4,2 6,2 8,2

ɻʫʤʫʩ, %

Y

1/(Lnʌʛ*Lnʨʅ)^0,5KG 1/ɻʫʤ.

y = 0,2098x0,803

R2 = 0,93

y = 0,455x-0,0927

R2 = 0,43

y = x-1

R2 = 1
0,02

0,42

0,82

0,4 2,4 4,4 6,4 8,4

ɻʫʤʫʩ, %

Y

KG 1/ɻ% 1/(Lnʌʛ*LnpH)^0,5

y = x-1

R2 = 1

y = 0,217x0,7784

R2 = 0,95

y = 0,4663x-0,1108

R2 = 0,609

0,03

0,43

0,83

0,3 2,3 4,3 6,3 8,3

ɻʫʤʫʩ, %

Y

1/ɻ% KG 1/(Lnʌʛ*Lnʨʅ)^0,5

y = 0,519x -0,173

R2 = 0,7306

y = 0,269x 0,6537

R2 = 0,9063

y = x-1

R2 = 1

0,05

0,45

0,85

0,2 2,2 4,2 6,2 8,2

ɻʫʤʫʩ, %

Y

1/(LN(Fg)LN(pH))^0,5 KG 1/ɻ%
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ʊʘʙʣʠʮʘ 14.  ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ ʧʦ ʛʨʘʜʘʮʠʷʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʙʝʟʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʭ ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

 

ɻʨʘʥʫʣʦʤ. 

ʩʦʩʪʘʚ 
N 

ʇʣʦ- 

ʱʘʜʴ, 

ʛʘ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʚʟʚʝ- 

ʰʝʥʥʦʝ 

ʉʨʝʜ 

ʥʝʝ 

ʚʳʙ. 

ʄʝʜʠ- 

ʘʥʘ 
ʄʦʜʘ 

ʂʚʘʨʪʠʣʴ 

Sd V%  25% 75% 

 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ, % 

ʉʫʧʝʩʯ. 93 5025 2,18 2,05 1,90 2,4 1,50 2,50 0,69 33,7 

ʃ. ʩʫʛʣ. 2394 138630 3,19 3,12 2,90 multiple 2,20 3,80 1,26 40,5 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 7384 421999 3,66 3,49 3,40 3,10 2,60 4,30 1,15 32,9 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 14523 830353 5,23 5,07 5,20 5,60 4,40 5,80 1,14 22,5 

ɻʣʠʥʠʩʪ. 1205 66231 5,89 5,86 5,90 6,70 5,30 6,50 0,82 14,0 

 ʨʅKCL  

ʉʫʧʝʩʯ. 93 5025 5,26 5,25 5,20 4,90 4,90 5,60 0,58 11,1 

ʃ. ʩʫʛʣ. 2394 138630 5,25 5,25 5,20 4,80 4,90 5,50 0,50 9,5 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 7384 421999 5,37 5,37 5,30 5,00 5,00 5,70 0,53 10,0 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 14523 830353 5,57 5,60 5,40 5,20 5,10 6,00 0,64 11,4 

ɻʣʠʥʠʩʪ. 1205 66231 5,94 6,04 5,90 5,40 5,50 6,60 0,66 10,9 

 Cʛʢ : ʉʬʢ 

ʉʫʧʝʩʯ. 93 5025 1,04 0,97 0,92 0,63 0,74 1,18 0,32 32,5 

ʃ. ʩʫʛʣ. 2394 138630 1,38 1,35 1,25 1,20 0,94 1,68 0,54 39,9 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 7383 421999 1,50 1,43 1,41 1,67 1,08 1,74 0,46 32,4 

ʊʞ̫. ʩʫʛʣ. 14523 830353 2,05 1,98 2,03 multiple 1,72 2,28 0,44 22,4 

ɻʣʠʥʠʩʪ. 1205 66231 2,21 2,19 2,18 2,58 1,94 2,44 0,33 14,9 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 15.   ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʨʷʜʫ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ  

 

ɻʨʘʥʫʣʦʤ. 

ʩʦʩʪʘʚ 
N 

ʇʣʦ- 

ʱʘʜʴ, 

ʛʘ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʚʟʚʝ- 

ʰʝʥʥʦʝ 

ʉʨʝʜ 

ʥʝʝ 

ʚʳʙ. 

ʄʝʜʠ- 

ʘʥʘ 
ʄʦʜʘ 

ʂʚʘʨʪʠʣʴ 
Sd V%  25% 75% 

 ɻʫʤʫʩ, % 

ʉʚ ʩ 338 14313 2,40 2,49 2,30 2,00 1,80 2,90 1,02 42,6 

ʉʣ 3130 159900 2,80 2,77 2,60 2,40 2,10 3,30 0,94 33,7 

ʊʩʣ 3889 193031 3,38 3,29 3,10 2,40 2,50 4,00 1,10 32,6 

ʏʦ 1345 79516 4,34 4,25 4,30 4,60 3,50 5,00 1,12 25,9 

ʏʚ 10644 635632 5,10 5,00 5,00 5,40 4,30 5,80 1,11 21,8 

ʏʪ 6042 370250 5,33 5,29 5,40 5,60 4,60 6,00 1,05 19,7 

 Cʛʢ : ʉʬʢ 

ʉʚ ʩ 338 14313 1,03 1,07 0,97 multiple 0,78 1,27 0,43 39,9 

ʉʣ 3130 159900 1,18 1,17 1,12 1,20 0,89 1,37 0,39 33,9 

ʊʩ 3889 193031 1,39 1,35 1,29 multiple 1,02 1,63 0,44 32,8 

ʏʦ 1345 79516 1,78 1,73 1,76 1,98 1,44 2,02 0,45 26,2 

ʏʚ 10644 635632 2,03 1,98 2,01 2,12 1,70 2,28 0,43 21,8 

ʏʪ 6042 370250 2,06 2,04 2,06 2,22 1,78 2,30 0,40 19,4 

 ʨʅKCL  

ʉʚ ʩ 338 14313 5,17 5,19 5,10 4,90 4,80 5,50 0,53 10,3 

ʉʣ 3130 159900 5,22 5,23 5,20 4,80 4,90 5,50 0,48 9,1 

ʊʩ 3889 193031 5,19 5,21 5,10 5,00 4,90 5,40 0,45 8,7 

ʏʦ 1345 79516 5,17 5,23 5,10 5,00 4,90 5,40 0,42 8,0 

ʏʚ 10644 635632 5,45 5,49 5,40 5,20 5,10 5,80 0,55 10,0 

ʏʪ 6042 370250 5,95 6,01 5,90 5,40 5,50 6,50 0,64 10,6 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 16.   ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ (ʨʅKCL) ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʨʷʜʫ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ ʧʦ ʛʨʘʜʘʮʠʷʤ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

 

ɻʨʘʥʫʣʦʤ. 

ʩʦʩʪʘʚ 
N 

ʇʣʦ- 

ʱʘʜʴ, 

ʛʘ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʚʟʚʝ- 

ʰʝʥʥʦʝ 

ʉʨʝʜ 

ʥʝʝ 

ʚʳʙ. 

ʄʝʜʠ- 

ʘʥʘ 
ʄʦʜʘ 

ʂʚʘʨʪʠʣʴ 

Sd V%  
25% 75% 

 ʉʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

ʉʫʧʝʩʯ. 7 423 5,15 5,21 4,90 4,90 4,80 5,80 0,57 10,9 

ʃ. ʩʫʛʣ. 206 8817 5,20 5,18 5,10 4,90 4,80 5,60 0,56 10,9 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 125 5073 5,13 5,21 5,10 - 4,90 5,50 0,48 9,2 

 ʉʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

ʉʫʧʝʩʯ. 52 2496 5,15 5,17 5,10 - 4,80 5,55 0,61 11,9 

ʃ. ʩʫʛʣ. 1234 70169 5,20 5,18 5,10 4,80 4,80 5,50 0,46 8,9 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 1693 81104 5,23 5,26 5,20 5,00 4,90 5,60 0,48 9,1 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 151 6131 5,17 5,19 5,10 4,80 4,80 5,40 0,49 9,4 

 ʊʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

ʉʫʧʝʩʯ. 26 1607 5,31 5,28 5,25 5,30 4,90 5,60 0,49 9,2 

ʃ. ʩʫʛʣ. 433 27968 5,22 5,23 5,10 5,00 4,90 5,50 0,45 8,5 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 2009 1E+05 5,17 5,18 5,10 5,00 4,90 5,40 0,43 8,3 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 1421 58454 5,19 5,23 5,10 5,00 4,90 5,40 0,49 9,3 

 ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʝ 

ʃ. ʩʫʛʣ. 103 7365 5,25 5,26 5,20 5,40 5,00 5,40 0,33 6,3 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 555 36889 5,17 5,22 5,10 5,00 4,90 5,40 0,39 7,6 

ʊ̫ ʞ. ʩʫʛʣ. 678 34685 5,15 5,22 5,10 5,00 4,90 5,40 0,43 8,3 

ɻʣʠʥ. 9 577 6,00 5,99 6,00 - 5,80 6,20 0,46 7,8 

 ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ 

ʉʫʧʝʩʯ. 6 358 5,78 5,77 6,05 6,20 5,50 6,20 0,63 10,9 

ʃ. ʩʫʛʣ. 241 13829 5,32 5,36 5,30 - 5,10 5,50 0,46 8,6 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 1963 1E+05 5,35 5,41 5,30 5,10 5,10 5,70 0,47 8,8 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 7842 5E+05 5,45 5,48 5,30 5,20 5,10 5,80 0,55 10,1 

ɻʣʠʥ. 592 33074 5,85 5,88 5,80 5,80 5,40 6,40 0,63 10,8 

 ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʪʠʧʠʯʥʳʝ 

ʃ. ʩʫʛʣ. 109 7068 5,79 5,83 5,80 6,20 5,40 6,20 0,56 9,6 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 938 63685 5,98 5,95 5,90 6,20 5,60 6,20 0,54 9,1 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 4392 3E+05 5,93 6,00 5,90 5,40 5,50 6,50 0,65 10,9 

ɻʣʠʥ. 604 32621 6,04 6,19 6,20 6,90 5,60 6,80 0,65 10,4 
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ʊʘʙʣʠʮʘ  17.  ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʫʤʫʩʘ (ʉɻʂ/ʉʌʂ) ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʤ 

ʨʷʜʫ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ ʧʦ ʛʨʘʜʘʮʠʷʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

 

ɻʨʘʥʫʣʦʤ. 

ʩʦʩʪʘʚ 
N 

ʇʣʦ- 

ʱʘʜʴ, 

ʛʘ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʚʟʚʝ- 

ʰʝʥʥʦʝ 

ʉʨʝʜ 

ʥʝʝ 

ʚʳʙ. 

ʄʝʜʠ- 

ʘʥʘ 
ʄʦʜʘ 

ʂʚʘʨʪʠʣʴ 

Sd V%  
25% 75% 

 ʉʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

ʉʫʧʝʩʯ. 7 423 0,85 0,86 0,82 no mode 0,77 0,92 0,20 23,7 

ʃ. ʩʫʛʣ. 206 8817 0,98 1,00 0,93 multiple 0,75 1,24 0,36 35,6 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 125 5073 1,15 1,19 1,09 multiple 0,85 1,43 0,51 42,7 

 ʉʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

ʉʫʧʝʩʯ. 52 2496 0,96 0,91 0,88 multiple 0,65 1,11 0,27 30,2 

ʃ. ʩʫʛʣ. 1234 70169 1,19 1,19 1,12 1,20 0,88 1,41 0,42 34,9 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 1693 81104 1,16 1,14 1,10 multiple 0,89 1,34 0,37 32,2 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 151 6131 1,47 1,38 1,33 multiple 1,02 1,68 0,46 33,2 

 ʊʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

ʉʫʧʝʩʯ. 26 1607 1,07 0,98 0,93 multiple 0,76 1,22 0,27 27,6 

ʃ. ʩʫʛʣ. 433 27968 1,38 1,38 1,36 multiple 1,06 1,66 0,45 32,3 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 2009 1E+05 1,34 1,27 1,24 0,97 0,99 1,51 0,39 30,9 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 1421 58454 1,50 1,46 1,41 multiple 1,05 1,82 0,48 33,1 

 ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʝ 

ʃ. ʩʫʛʣ. 103 7365 1,70 1,64 1,63 2,17 1,21 1,99 0,57 34,7 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 555 36889 1,66 1,59 1,61 1,95 1,32 1,86 0,43 26,9 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 678 34685 1,92 1,85 1,88 1,98 1,62 2,10 0,42 22,5 

ɻʣʠʥ. 9 577 1,95 2,00 2,14 2,19 1,72 2,19 0,27 13,7 

 ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ 

ʉʫʧʝʩʯ. 6 358 1,39 1,48 1,46 no mode 1,17 1,80 0,36 24,6 

ʃ. ʩʫʛʣ. 241 13829 1,68 1,64 1,63 1,67 1,36 1,89 0,42 25,6 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 1963 1E+05 2,16 2,05 2,05 2,09 1,77 2,28 0,50 24,3 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 7842 5E+05 2,10 2,05 2,07 2,11 1,80 2,32 0,39 19,2 

ɻʣʠʥ. 592 33074 2,18 2,17 2,17 2,58 1,89 2,45 0,34 15,5 

 ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʪʠʧʠʯʥʳʝ 

ʃ. ʩʫʛʣ. 109 7068 1,76 1,74 1,74 1,90 1,54 1,94 0,38 21,7 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 938 63685 2,09 2,05 2,06 2,33 1,72 2,33 0,51 24,8 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 4392 3E+05 2,11 2,08 2,10 2,22 1,84 2,31 0,38 18,1 

ɻʣʠʥ. 604 32621 2,24 2,21 2,19 2,58 1,98 2,43 0,31 14,2 
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ʈʠʩ. 13.     ʇʦʣʠʛʦʥʳ ʯʘʩʪʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ (%, ʚʳʙʦʨʢʠ) 

ʧʦ ʛʨʘʜʘʮʠʷʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 
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ʈʠʩ. 14.  ʇʦʣʠʛʦʥʳ ʯʘʩʪʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ (%, 

ʚʳʙʦʨʢʠ) ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʨʷʜʫ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ 
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ʈʠʩ.  15.  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ  

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ ʧʦ 

ʛʨʘʜʘʮʠʷʤ  

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʪ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ 

ʜʦ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ  

 

ɻʫʤʫʩ, %

 Mean 

 ÑSD 

 Ñ1,96*SD 
ʉʫʧʝʩʯ.

ʃ. ʩʫʛʣ.

ʉʨ. ʩʫʛʣ.

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ.

ɻʣʠʥ.
0

1
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8

 

ʨʅKCL

 Mean 

 ÑSD 

 Ñ1,96*SD 
ʉʫʧʝʩʯ.

ʃ. ʩʫʛʣ.
ʉʨ. ʩʫʛʣ.

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ.
ɻʣʠʥ.

3,5

4,0

4,5

5,0

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

 

Cʛʢ : ʉʬʢ

 Mean 

 ÑSE 

 ÑSD 
ʉʫʧʝʩʯ.

ʃ. ʩʫʛʣ.
ʉʨ. ʩʫʛʣ.

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ.
ɻʣʠʥ.

0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2,2
2,4
2,6

ʈʠʩ. 16.   

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ  

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ ʚ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʨʷʜʫ 

ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ 

 

ɻʫʤʫʩ, %

 Mean 
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 Ñ1,96*SD 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 18 .   ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  

ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʨʷʜʫ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ ʧʦ ʛʨʘʜʘʮʠʷʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ  

 
ɻʨʘʥʫʣʦ- 
ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 
ʩʦʩʪʘʚ 

ʂʋ N ʇʣʦʱʘʜʴ, 
ʛʘ 

ɻʫʤʫʩ 
% ʨʅ KG Kg ʉɻʂ/ʉʌʂ  

 ʉʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

ʉʫʧʝʩʯ. 1,065 7 423 1,71 5,15 0,39 0,47 0,85 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ 1,067 206 8817 2,23 5,20 0,42 0,43 0,98 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 1,065 125 5073 2,77 5,13 0,48 0,41 1,15 

 ʉʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

ʉʫʧʝʩʯ. 1,028 52 2496 2,04 5,15 0,46 0,47 0,96 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ 1,066 1234 70169 2,74 5,20 0,52 0,43 1,19 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 1,061 1693 81104 2,80 5,23 0,48 0,41 1,16 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 1,028 151 6131 3,68 5,17 0,59 0,40 1,47 

 ʊʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

ʉʫʧʝʩʯ. 1,028 26 1607 2,28 5,31 0,50 0,47 1,07 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ 1,062 433 27968 3,17 5,22 0,60 0,43 1,38 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 1,057 2009 105002 3,24 5,17 0,55 0,41 1,34 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 1,010 1421 58454 3,76 5,19 0,60 0,40 1,50 

 ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʝ 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ 1,062 103 7365 3,94 5,25 0,74 0,43 1,70 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 1,066 555 36889 4,00 5,17 0,68 0,41 1,66 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 1,016 678 34685 4,78 5,15 0,77 0,40 1,92 

ɻʣʠʥʠʩʪ. 0,910 9 577 5,22 6,00 0,73 0,37 1,95 

 ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ 

ʉʫʧʝʩʯ. 1,004 6 358 3,04 5,78 0,64 0,46 1,39 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ 0,960 241 13829 4,09 5,35 0,69 0,41 1,68 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 1,043 1963 125456 5,02 5,32 0,93 0,43 2,16 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 0,980 7842 462915 5,33 5,45 0,83 0,39 2,10 

ɻʣʠʥʠʩʪ. 0,913 592 33074 5,78 5,85 0,82 0,38 2,18 

 ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʪʠʧʠʯʥʳʝ 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ 0,969 109 7068 4,43 5,98 0,70 0,40 1,76 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 1,004 938 63685 4,96 5,79 0,88 0,42 2,09 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 0,948 4392 266890 5,47 5,93 0,81 0,38 2,11 

ɻʣʠʥʠʩʪ. 0,907 604 32621 6,01 6,04 0,83 0,37 2,24 
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ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʙʣʠʟʦʢ ʢ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ, ʯʪʦ, ʚ ʦʙʱʝʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʉɻʂ/ʉʌʂ) 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʢʘʢ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʛʫʤʫʩʘ ʉʛʢ : ʉʬʢ  ʵʪʠʭ ʧʦʯʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʤʝʪʦʜʫ ʊʶʨʠʥʘ (ʆʨʣʦʚ, ɹʠʨʶʢʦʚʘ, ʉʘʜʦʚʥʠʢʦʚʘ, ʌʨʠʜʣʘʥʜ, 1979). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ  

ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʢʠʩʣʦʪʥʳʤʠ ʠ ʱʝʣʦʯʥʳʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʝ ʢʘʢ 

ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ ʠ ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʟʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʦ ʫʛʣʝʨʦʜʫ ʜʦ 40- 70% ʦʪ  ʦʙʱʝʛʦ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʚʳʙʦʨʦʢ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ  ʩʦʩʪʘʚ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, 

ʪʘʢ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʪʘʙʣ. 19). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19.  ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʘʚʪʦʤʦʨʬʥʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʩʚʷʟʠ 

R F 

KG = 2,85- 0,0065 P +0,0034ĿPĿʂʋ -0,043 J 0,82 38,0 

ʉɻʂ/ʉʌʂ = 6,92 -0,00153Ŀʈ +0,0085PĿʂʋ -0,018 J 0,87 57,1 

ʉɻʂ/ʉʌʂ = 7,56- 0,00195 ST-0,016 J 0,86 81,9 

 

ʕʪʦ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʟʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦ ɺ.ɺ. ɺʦʣʦʙʫʝʚʫ; 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʄ.ʄ. ʂʦʥʦʥʦʚʦʡ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʧʦʯʚʳ; ʧʦʥʷʪʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʇɹɸ) ʆ.ʅ. ɹʠʨʶʢʦʚʦʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ t >10 ̶ ʠ 

ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ (ʂʦʥʦʥʦʚʘ, 1963; ɹʠʨʶʢʦʚʘ, ʆʨʣʦʚ, 1978) .  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʪʠʧ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʫʤʫʩʘ, ʠ ʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʫʤʫʩʘ: 

ʉʛʢ : ʉʬʢ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ ʇɹɸ ʜʣʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʷʜʘ 0.95. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʯʚʦʡ ʛʫʤʫʩʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ: ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ 
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ʢʠʩʣʦʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʊʶʨʠʥʘ, ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʦʡ ï

ʇʣʦʪʥʠʢʦʚʦʡ, ʂʦʥʦʥʦʚʦʡ ï ɹʝʣʴʯʠʢʦʚʦʡ ʠ ʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʤʠ) ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʜʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʫʤʫʩʘ (ʆʨʣʦʚ, 

ɻʨʠʰʠʥʘ, 1981). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ, ʥʦ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ 

ʦʢʫʣʴʪʫʨʠʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʠ ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪ.  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʝʤ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʝʨʳʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ. ʂʘʢ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʭ, ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʠ 

ʪʠʧʠʯʥʳʭ (ʨʠʩ. 17).  

ɼʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʝ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʝʪ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɻʫʤʫʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʛʫʤʫʩʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʣʠʥʳ (<0.01 ʤʤ). ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʨʝʞʠʤʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʛʫʤʫʩʘ. ʊʠʧ ʛʫʤʫʩʘ, ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʣʷ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

 

ʈʠʩ. 17.  

ʉʨʝʜʥʠʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ 

ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ    
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ʬʘʢʪʦʨ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ 

ʠʤʝʶʪ ʚʧʦʣʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʝʛʦ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

 

2. ʅʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ 

ʨʝʞʠʤʳ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ (ʨʠʩ. 18).  

ʈʠʩ. 18.  ʉʭʝʤʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʛʨʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ   

ʥʘ ʛʫʤʫʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ 

 

 

 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ  ʬʘʢʪʦʨʳ 

ɸʛʨʦʛʝʥʥʳʝ  ʬʘʢʪʦʨʳ   

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚ 

 

ʂʣʠʤʘʪ 
 

ʆʩʘʜʢʠ, 
ʩʫʤʤʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 
ʩʪʦʢ é 

ʈʝʣʴʝʬ 
 

ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷ, 
ʫʢʣʦʥ 

ʇʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ  
ʧʦʨʦʜʳ 

 
ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ  
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ɹʠʦʤʘʩʩʘ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʩʦʩʪʘʚ 
ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʂʠʩʣʦʪʥʦ-
ʦʩʥʦʚʥʦʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʧʦʯʚ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ 

ʟʘʧʘʩʳ ʦʙʱʝʛʦ 

ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʌʨʘʢʮʠʦʥʥʦ-

ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ  

ʩʦʩʪʘʚ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ  ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ 
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ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʝʞʠʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʛʫʤʠʜʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʦʜʥʫ ʧʦʜʪʠʧʦʚʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ 

(ʑʝʛʣʦʚ, 1996; ʏʫʷʥ, 2012). ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʜʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʞʥʠʚʥʦ-ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʜʝʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʦʯʚ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʰʥʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʣʠ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʪʝʨʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʝʡ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʩʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʟʘʧʘʩʦʚ ʛʫʤʫʩʘ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʨʠʩ. 19). 

 

ʈʠʩ. 19.  ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʝʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ ʪʠʧʠʯʥʳʭ, 

ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʭ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʘ) ʟʘ 

ʩʪʦʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (1881-1981ʛʛ.); ʙ) ʟʘ 25 ʣʝʪ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(1975- 2005 ʛʛ.) 

ʘ)       ʙ) 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʦʯʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ  ʛʣʫʙʦʢʦʡ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ 

ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʨʷʜʫ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʘʭʦʪʥʳʝ 

ʧʦʯʚʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʦʙʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʫʤʫʩʘ.  

ʀʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʩ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʯʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅKCL ʢʘʢ ʧʦ ʟʥʘʢʫ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ: ȹɻ,%= ɻ0((ln(pHi)/ ln(pH0))-1),  
ʛʜʝ ɻ0 ʠ ʨʅ0 - ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ (%) ʠ  ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʨʅ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ (æɻ%), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ, ʙʳʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʵʪʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʟʘ 15 ï 20 

ʣʝʪ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʚ ʄʝʜʚʝʥʩʢʦʤ, ɻʦʨʰʝʯʝʥʩʢʦʤ ʠ ʌʘʪʝʞʩʢʦʤ  

ʨʘʡʦʥʘʭ (ʨʠʩ. 20), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ 

ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ  ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ɺʅʀʀɿʠɿʇʕ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʨʦʪʘʮʠʡ (ʨʠʩ 21). 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚ, 

ʪʘʢ ʠ ʠʭ ʦʢʫʣʴʪʫʨʠʚʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʠʤʠ ʚʩʶ 

ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʣʦʛʠʢʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʪʝʤʧʳ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʫʪʝʰʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʤʝʞʜʫ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʛʫʤʫʩʘ ʜʣʷ 

ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ï 0,5-0,7 ʠ 0,6-0,8 

ʪ/ʛʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʤʧʳ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 0,02-0,03 ʝʜ. ʨʅ ʚ ʛʦʜ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ 

ʜʨʫʛʘ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤ ʢʘʢ 

ʈʠʩ. 20.   

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʦʪ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ  ʛʫʤʫʩʘ (%) 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅKCL  

ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ 

ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʭ 

ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʠ 

ʪʠʧʠʯʥʳʭ   

ʈʠʩ. 21.   

ʉʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ  

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ  ʛʫʤʫʩʘ (%) ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅKCL ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ 

ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʥʘ ʩʢʣʦʥʝ 

ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, 

ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʧʣʘʪʦ ʠ 

ʩʢʣʦʥʝ ʶʞʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ  
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʧʦʯʚʫ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʠ ʜʣʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʦʚ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ æʨʅ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʧʦʯʚ ʠʤʝʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: ʨʅ 6,1 ʠ ʙʦʣʝʝ ï 0,07 ʝʜ., ʨʅ (5,6 -6,0) -0,05 ʝʜ., ʨʅ (5,1 ï 

5,5) ï 0,03 ʝʜ., ʨʅ (4,6 ï 5,0) ï 0,015 ʝʜ. ʨʅ (ʐʠʣʴʥʠʢʦʚ, ɸʢʘʥʦʚʘ, ɹʘʨʠʥʦʚ,  

2003). ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʝʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

(ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ) ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ (æɻ, ʪ/ʛʘ) ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: æɻ (ʪ/ʛʘ) = 100ĿhĿdĿæɻ(%), ʛʜʝ h ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʤ),Ŀd ï 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ (ʛ/ʩʤ
3
).  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʤʧʦʚ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʎʏʈ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ (ʩʨʝʜʥʝ- ʠ 

ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ ʠ ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ) ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʝʣʠʯʠʥ ʜʝʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʯʚ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,1 ʜʦ 1,2 ʪ/ʛʘ.  

ɺ ʧʦʯʚʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʏʝʨʥʦʟʝʤʴʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʩʪʦʣʝʪʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʝʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʯʚ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ -0,1- 1,3 ʪ/ʛʘ ʚ ʛʦʜ 

(ʑʝʨʙʘʢʦʚ ɸ.ʇ., ɺʘʩʝʥʸʚ ʀ.ʀ., ʂʦʟʣʦʚʩʢʠʡ ʌ.ʀ., ʂʨʫʧʝʥʠʢʦʚ ʀ.ɸ., ʃʝʙʝʜʝʚʘ 

ʀ.ʀ., ʑʝʛʣʦʚ ɼ.ʀ., 1996).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʣʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʝʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʝʞʠʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʰʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʠʭ 

ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʨʠʩ. 22) 

 

ʈʠʩ. 22.   ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʨʅKCL  (d pH ʛʦʜ
-1
) ʧʦʪʝʨʝʡ ʛʫʤʫʩʘ 

ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦʯʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ  
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ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʛʫʤʫʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ-ʏʝʨʥʦʟʝʤʴʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʦʧʳʪʦʚ. ʆʙʦʙʱʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʙʦʣʝʝ 60 ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʎʏʈ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʫʜʦʙʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʤ ʀ.ɺ. 

ʊʶʨʠʥʳʤ (ʊʶʨʠʥ, 1965). ʋʙʳʣʴ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʚʳʥʦʩʘ ʘʟʦʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ (ʢʛ/ʛʘ, ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʧʘʩʘ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʝ (ʢʛ/ʛʘ). ɺʳʥʦʩ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʣʩʷ ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʤ 

0,37, ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʩʤʝʩʷʤʠ ï 0,6. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦʜ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʠʧʘʭ ʧʦʯʚ ʎʏʈ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦ ʪʨʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʨʦʞʘʷ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʛʫʤʫʩʘ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʙʳʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʧʨʠ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ (ʪʘʙʣ. 20, 21, 22). 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʨʦʞʘʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ, ʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʛʫʤʫʩʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʫʩʣʦʚʥʦ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ 

: ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ, ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʠ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɺ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʦʜʪʠʧʘʭ ʎʏʈ ʪʝʤʧʳ ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʠ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʠ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʥʘ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ  (5-25%).  

ɺ ʩʠʣʫ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʜʪʠʧʘ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʚʳʷʚʠʪʴ ʯʝʪʢʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦ ʧʦʜʪʠʧʘʤ ʧʦʯʚʳ. ʊʘʢʦʡ 

ʧʫʪʴ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʩ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʉ 

ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʨʦʚʦʤ ʧʦʣʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʙʝʟ ʚʳʥʦʩʘ ʘʟʦʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ.   
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ʊʘʙʣʠʮʘ 20. ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʨʦʞʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨ (% ʦʪ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ) 

 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ  

ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʋʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ, ʮ/ʛʘ 

20 20-30 30-40 40-50 

ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, 

ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ, 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ, ʦʚʝʩ 

 

 

0,7-0,8 

 

 

1,0-1,2 

 

 

1,4-1,6 

 

 

1,6-1,8 

ʗʯʤʝʥʴ, 

ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 

 

0,6-0,7 

 

0,8-1,0 

 

1,2-1,4 

 

- 

ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, 

ʛʨʝʯʠʭʘ 

 

1,0-1,2 

 

1,2-1,4 

 

- 

 

- 

ɻʦʨʦʭ 0,5 0,6 - - 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 

ʪʨʘʚʳ 

ʋʨʦʞʘʡ ʩʝʥʘ, ʮ/ʛʘ 

20 20-30 30-40 40-50 50-60 

ɺʠʢʦ - ʦʚʩʷʥʘʷ 

ʩʤʝʩʴ 

 

0,3 

 

0,4 

 

0,5 

 

0,6 

 

0,8 

ʂʣʝʚʝʨ, ʵʩʧʘʨʮʝʪ, 

ʣʶʮʝʨʥʘ, ʚʠʢʘ 

 

0,4 

 

0,4-0,5 

 

0,5 

 

0,6-0,7 

 

0,7-0,8 

ʃʶʧʠʥ, ʢʦʨʤʦʚʳʝ 

ʙʦʙʦʚʳʝ 

 

0,4 

 

0,5-0,6 

 

0,7 

 

0,9-1,0 

 

- 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ 0,4 0,5 0,7 1,0 - 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʢʦʨʤʦʚʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʋʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʢʦʨʥʝʡ, ʢʣʫʙʥʝʡ, ʮ/ʛʘ 

100 100-200 200-300 300-400 400-500 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ - 0,3 0,4 0,5 0,6 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ 0,7-0,8 0,8-1,0 1,0-1,2 1,4 - 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ 1,0 1,4-1,6 1,8-2,0 2,0-2,2 - 

ʉʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ 1,0 1,2-1,4 1,5-1,7 1,9-2,1 2,3 

ʆʚʦʱʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʋʨʦʞʘʡ, ʮ/ʛʘ 

100 100-200 200-300 300-400 400-500 500-600 

ʆʛʫʨʮʳ 1,5 1,6-1,7 1,9-2,1 2,4 - - 

ʇʦʤʠʜʦʨʳ - - 1,6 1,6-1,7 1,7-1,8 - 

ʂʘʧʫʩʪʘ - - 2,1-2,3 2,5 2,9-3,0 3,5-3,6 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 21.  ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ (% ʦʪ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ) 

 

ʂʫʣʴʪʫʨʳ 
ʊʠʧʳ ʠ ʧʦʜʪʠʧʳ ʧʦʯʚ 

ʉʣ ʏʦʧ  ʏʚ ʏʪ ʏʦ, ʏʶ 

ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ,ʨʦʞʴ 1,5-1,7 1,5 1,3-1,5 1,0-1,2 0,8-1,0 

ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʦʚʝʩ, ʛʨʝʯʠʭʘ 1,1-1,2 1,1 0,9-1,0 0,6-0,8 0,8-1,0 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ - - 1,0-1,2 1,2-1,4 1,2-1,4 

ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ   1,0 1,2-1,4 1,2-1,4 

ɻʦʨʦʭ 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 

ɺʠʢʦ-ʦʚʩʷʥʘʷ ʩʤʝʩʴ 0,8 0,7 0,6-0,7 0,5 0,4-0,3 

ʂʣʝʚʝʨ, ʵʩʧʘʨʮʝʪ, ʣʶʮʝʨʥʘ - - 0,7-0,8 0,6-0,8 0,5-0,6 

ɺʠʢʘ,  ʣʶʧʠʥ, ʙʦʙʳ ʢʦʨʤʦʚʳʝ 0,8-1,0 - - - - 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ (ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʝ) - - - 0,4-0,6 - 

ʉʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ 1,2 1,2-1,5 1,7 1,9 1,8-2,0 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ 2,5 2,2-2,3 2,2-2,3 2,0 1,8 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ - 1,2 1,6 1,2-1,3 1,3-1,4 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22.   ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ (% ʦʪ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ) 

 

ʂʫʣʴʪʫʨʳ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, % 

3 - 4 4 - 5 5 - 6 6 - 7 7 - 8 

ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ 1,5 1,3-1,4 1,2 0,8-1,0 0,6-0,8 

ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʷʯʤʝʥʴ, ʦʚʝʩ, 

ʛʨʝʯʠʭʘ 
1,2-1,4 1,0-1,2 0,8-1,0 0,7-0,8 0,6-0,7 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʠ ʩʠʣʦʩ 1,8 1,7 1,5 1,4 1,0-1,2 

ʉʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ 1,2 2,2-2,5 1,8-2,0 1,7 1,5 

ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ 1,1 1,0 1,0 1,3 1,0 

ɻʦʨʦʭ 0,7-0,6 0,5-0,6 0,5-0,6 0,5-0,6 0,5 

ʕʩʧʘʨʮʝʪ 0,6-0,7 0,5-0,6 0,5 - - 

ʂʣʝʚʝʨ - 0,8 0,6 0,5-0,6 - 

ɺʠʢʦ-ʦʚʩʷʥʘʷ ʩʤʝʩʴ 1,0 0,8 0,6-0,7 0,5 0,3-0,4 

ɺʠʢʘ,  ʣʶʧʠʥ, ʣʶʮʝʨʥʘ 1,0-1,1 0,8 0,7 0,5-0,6 0,4-0,5 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ - 0,4-0,6 0,5 0,5 0,4-0,5 

ʆʛʫʨʮʳ - 1,9-1,8 - - - 

ʇʦʤʠʜʦʨʳ - 1,6-1,8 - - - 

ʂʘʧʫʩʪʘ ʧʦʟʜʥʷʷ - 2,9-3,0 - - - 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ  

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʀ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ, 

ʪʦ ʫʯʝʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.  

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ  ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʟʥʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 

ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ 

ʧʦʯʚʫ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ  (ʪʘʙʣ. 23).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ  23.   ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʟʘʧʘʩʦʚ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (0-20 ʩʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  ʧʦʯʚʘʭ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (n= 504) 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʉʨʝʜʥʝʝ ʄʠʥʠ- 

ʤʫʤ 

Maʢʩʠ- 

ʤʫʤ 

 
Sd V% 

25 75 

 Kʋ 1 0,86 1,09 0,93 1,07 0,07 6,8 

 J, ʤʤ 66 30,50 106,89 48,55 82,08 18,83 28,6 

 ɻʫʤʫʩ,% 4,51 1,77 7,01 3,40 5,58 1,27 28,2 

 ʌʛ, % 42,6 18,3 64,1 36,7 48,6 8,63 20,2 

 ʨHKCL  5,52 4,71 7,05 5,14 5,84 0,48 8,6 

 ɻʫʤʫʩ, ʪ/ʛʘ 103 51 156 86 121 21,59 20,9 

 ʋʛʣʝʨʦʜ ʛʫʤ.,  ʪ/ʛʘ 54 25 86 44 64 12,69 23,5 

 Cɻʂ:Cʌʂ 1,76 0,78 2,85 1,37 2,14 0,45 25,7 

 KG 0,70 0,31 1,18 0,56 0,83 0,17 23,9 

 ʂg 0,40 0,36 0,45 0,38 0,41 0,02 4,4 

 ʇKO,  ʪ/ʛʘ 3,75 2,64 6,21 3,35 4,07 0,55 14,6 

ʋʛʣʝʨʦʜ ʇKO, ʪ/ʛʘ 1,502 1,06 2,48 1,34 1,63 0,22 14,6 

 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ:  

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʯʚ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠʭ ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (KG , ʉɻʂ/ʉʌʂ); 

- ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ (0-20 ʩʤ ʟʘʧʘʩʘ) ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʝ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ: 
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 ʂconst = 0.0041 ʛʦʜ
-1
, ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʝʤʫ ʦʪ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʨʠʩ. 

23). ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʛʫʤʫʩʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,26.   

ʈʠʩ. 23. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ KG  ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʢ 

ʟʘʧʘʩʘʤ ʛʫʤʫʩʘ ʚ 0-20 ʩʤ ʩʣʦʝ Jʤʤ  / G(ʪ/ʛʘ) 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʪʝʨʴ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦʯʚʘʤʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʢʘʢ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʤʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʯʚ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʯʚ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʧʦʯʚ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʦʙʱʝʛʦ ʛʫʤʫʩʘ, 

ʬʨʘʢʮʠʡ ʠ ʛʨʫʧʧ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʨʷʜʘʭ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʠʥʷʪʴ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ (ʑʝʛʣʦʚ, 1996). 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʦʜʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʛʫʤʫʩʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ 

ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʦʯʚ, ʤʦʞʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚ (ʨʠʩ. 

24):  

ʂINF (ʛʦʜ
-1
)= 0,0077*(ʉɻʂ/ʉʌʂ) 

ï1
-0,002 

ɺ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʤʤ ʧʨʦʤʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 3,5 ï3,6 ʢʛ/ʛʘ ʧʦʪʝʨʴ 

ʛʫʤʫʩʘ.  

ʄʝʞʜʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʧʦ ʫʛʣʝʨʦʜʫ) 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʯʚʳ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ) ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ (ʢʘʢ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʘʥʘʣʦʛ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ), 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʯʚ (ʨʠʩ. 25):  

ʂgum/ʂmin = 20*ʉɻʂ/ʉʌʂ = 50 *KG  
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ʈʠʩ. 24.  ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ) ʛʫʤʫʩʘ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  ʉʬʢ/ʉʛʢ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʛʫʤʫʩʘ ʦʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʚʘʝʤʦʩʪʠ J, ʤʤ 

 

 

ʈʠʩ. 25.  ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ KG ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  ʉʛʢ/ʉʬʢ 

 

ʇʦʪʝʨʠ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʭʩʷ 

ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʫʨʦʚʥʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʮʝʥʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ (ʂʂ) ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ 

ʛʨʫʧʧʘʤ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʚʘ: ʧʘʨ-1.9, 

ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ ï1.6, ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʚʘ ï 1,2, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ï 1.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʝʩʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʛʫʤʫʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦʯʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʷʤʦʝ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʞʝ ʚ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ (ʥʘʚʦʟ ʠ ʜʨ.), ʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ï 

ʢʦʩʚʝʥʥʦʝ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʝʝʩʷ ʮʝʣʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʧʦʯʚʘ-ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 
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ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʟʦʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʦʙʱʝʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʯʪʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ï ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʩʝʥʥʠʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʣʘʛʠ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʤʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʯʚ. ɺ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ  ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʛʫʤʫʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʛʫʤʫʩʘ ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʛʦ  ʚʦʜʦ- ʠ ʱʸʣʦʯʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʬʦʨʤ, ʯʪʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ 

ʘʟʦʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  

ʊʘʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʜʥʦʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ï ʠʭ 

ʜʝʢʘʣʴʮʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ 

ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʈʦʫʵʣ, 1998). ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʤ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ,  ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ,  ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʜʦʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠʭ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʙʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʜʥʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʥʠʟʢʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʜʦʟʘʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʝʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʜʝʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʯʚ.   

ʂʦʩʚʝʥʥʦ ʜʝʛʫʤʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦ ʠʭ ʧʦʜʢʠʩʣʷʶʱʝʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʢʘʣʴʮʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʦʩʠʤʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  (ʏʫʷʥ, 2012): 

ʂDISP = ln[1+(ȹʀʄ)/(5ȚʄȚhȚdȚ(1+ŰȚpH0))]/ln(pH0) 

ʛʜʝ: ʂDISP ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʜʦʣʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʛʫʤʫʩʘ ʧʝʨʝʰʝʜʰʫʶ ʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ; æʀʄ ï ʧʦʪʝʨʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʉʘʉʆ3 ʢʛ/ʛʘ) = ʅʀʄĿɼ; ʨʅ0 ï ʠʩʭʦʜʥʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʅKCL; ɼ ïʜʦʟʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʢʛ ʜ.ʚ. NPK 

/ʛʘ);  ʅʀʄ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʧʦʪʝʨʴ ʠʟʚʝʩʪʠ ʢʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʜ.ʚ. NPK /ʛʘ ʄ- ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʤʦʜʫʣʷ ʢʘʪʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ;  h ï ʧʘʭʦʪʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʦʯʚʳ, ʤ; d ï

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʛ/ʩʤ
3
.  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʥʘʚʦʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʵʬʬʝʢʪʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.  

ɺ ʧʘʨʦʚʦʤ ʧʦʣʝ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʦʡ 

ʜʦʣʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʣʝʛʢʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʠʣʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʛʫʤʫʩʘ (ʉʫʭʘʥʦʚʩʢʠʡ, ʄʘʩʶʪʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2008, 

2009): ʧʦʯʚʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʣʘʞʥʦʡ, ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩʚʝʞʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʳʯʥʦ ʤʘʩʢʠʨʫʝʪ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
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ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʦʪʝʨʴ ʦʙʱʝʛʦ ʛʫʤʫʩʘ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ (ʂʅʉ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ 

(1-ʡ ʛʦʜ) ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʠʥʝʪʠʢʦʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʝʛʢʦ- ʠ ʪʨʫʜʥʦ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

ʂʅʉ= (dLMĿ(1-e 
-kLM

)/(1-e 
-kTM

))+dTM  

ʛʜʝ dLM , dTM ʜʦʣʠ ʣʝʛʢʦ- ʠ ʪʨʫʜʥʦ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʙʱʝʛʦ ʛʫʤʫʩʘ; kLM , kʊM ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʝʛʢʦ- ʠ ʪʨʫʜʥʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ ʣʝʛʢʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʛʫʤʫʩʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 2,5 ï3 ʛʦʜʘ, ʪʦ ʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ: 

kLM = ln(2)/T 0.5LM=0.6931/2,87=0,241 ʛʦʜ
-1

. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ kconst= 0.0041 

ʧʦ ʩʤʳʩʣʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʫʜʥʦ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ - kʊM. ɼʦʣʷ 

ʣʝʛʢʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʫʤʫʩʘ ʜʣʷ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 4 ï 8 

%, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ dLM =0,06. ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʵʪʘ ʜʦʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʘ ʧʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʣʝʛʢʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʦʙʱʝʛʦ (ʨʠʩ. 26).  

ʈʠʩ. 26  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʛʢʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ( % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ) ʚ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʠ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ 

ʚ 4 (3,5 ï 4,6) ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ kconst. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʘʨʦʚʦʤ 

ʧʦʣʝ ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ (ʂʅʉĿkconst) ʠ 

ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ (ʂʂĿʂINF): 

ʕʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʛʫʤʫʩʘ ʜʣʷ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʤʦʛʫʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦʯʚʳ 

(ʉʫʨʤʘʯ, 1976; ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ.., 1987; ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ.., 

2001) ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʛʫʤʫʩʘ (ʂʵʛ) 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ 0 ï 20 ʩʤ.  

ʉʣʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ (JP ʤʤ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

(ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʂʋ; ʛʦʜʦʚʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʈ ʤʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʦʯʚ (ʌʛ%), ʠ ʦʨʜʠʥʘʪʳ ʢʨʠʚʦʡ (ʆʨ) ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ n %  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ:  

JP(ʤʤ)= 0,63Țʆʨ ln (7 ʂʋ)Țʂʋ
1,5
Țʌʛ, 
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JP(ʤʤ)=0.0021ȚʆʨȚPȚʂʋ
1,5
Țʌʛ. 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʥʝʦʪʜʝʣʠʤʳ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʫʶ ʜʦʣʶ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʛʫʤʫʩʘ ʧʦʯʚ ʠʟ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ: 

Kgum = 20Ț(ʉɻʂ/ʉʌʂ)Ț( kconst+ ʂINF).Ț 

 

3. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ  

ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ 

 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʞʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʛʫʤʫʩʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ, ʦʮʝʥʢʫ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ, ʜʦʟ, ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢ ʚʥʝʩʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʥʦʡ ʠ ʧʨʠʭʦʜʥʦʡ ʩʪʘʪʝʡ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʛʫʤʫʩʘ. ʈʘʩʭʦʜʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʧʦʪʝʨʴ ʛʫʤʫʩʘ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʧʨʠʭʦʜʥʘʷ  

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʠ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢ ʚʥʝʩʝʥʠʶ ʜʦʟʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʤʫ ʙʘʣʘʥʩʫ ʛʫʤʫʩʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʭʦʜʥʳʭ ʠ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʛʫʤʫʩʘ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʦʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ ʚʭʦʜʷʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʙʣʦʢʠ: ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʦʡ (ʚʚʦʜʠʤʦʡ) 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ  ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ (ʨʠʩ. 27). ɹʣʦʢ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʙʘʥʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ʠ ʠʤʝʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ  ʩʦʩʪʘʚ:  

ɸʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʤʤ), 

ʩʫʤʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʳʰʝ 10Üʉ,  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ (ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ) ʫʯʘʩʪʢʘ. 

1. ɸʜʨʝʩʥʳʝ:  ʥʦʤʝʨ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʢʦʥʪʫʨʘ,  ʥʘʟʚʘʥʠʝ  ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ,  ʪʠʧ ʩ/ʭ 

ʫʛʦʜʠʷ, ʥʦʤʝʨ ʙʨʠʛʘʜʳ /ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʥʦʤʝʨ ʧʦʣʷ, ʥʦʤʝʨ  ʫʯʘʩʪʢʘ. 

2. ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ: ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʩʢʣʦʥʘ, ʫʢʣʦʥ. 
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ʈʠʩ. 27. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɹɼ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ (ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ) ʫʯʘʩʪʢʘ 
1.  ɸʜʨʝʩʥʘʷ; 2.  ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ; 2.  ʇʦʯʚʝʥʥʘʷ; 4.  ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬ.  

ɸʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʤʤ).  2. ʉʫʤʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  . 
3. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ.   

ɹɼ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ɹɼ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ  
1.ʆʮʝʥʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʦʯʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

2. ʆʮʝʥʢʘ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ 

3. ʆʮʝʥʢʘ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ  ʧʦʪʝʨʴ 

ʛʫʤʫʩʘ ʧʦʯʚ ʧʦʜ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ  

4. ʆʮʝʥʢʘ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ  ʧʦʪʝʨʴ ʛʫʤʫʩʘ 

ʧʦʯʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʜʣʷ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ 

5. ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʇʂʆ, ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

6.  ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʇʂʆ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ  

7.  ʈʘʩʯʝʪ ʙʘʣʘʥʩʘ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʟʘ ʧʝʨʠ 

ʦʜ  ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ  

8. ʈʘʩʯʝʪ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʘ) ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ 

ʙ) ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ  (ʇʇʈ) 

9. ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢ ʚʥʝʩʝʥʠʶ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʘ) ʙʝʟ ʠʩʧ. ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʙ) ʧʨʠ ʠʩʧ. ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

10. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ 

3. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʦʞʥʠʚʥʦ - ʢʦʨʥʝʚʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ  

4. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ  

ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ 

5. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʦʞʥʠʚʥʦ - ʢʦʨʥʝʚʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

 

6. ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ 

1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ  

ʧʦʜ  ʩ/ʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ 

2. ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʛʫʤʫʩʘ 
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3. ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ: ʪʠʧ ʠ ʧʦʜʪʠʧ ʧʦʯʚʳ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ, %, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʫʤʫʩʘ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʅKCL, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. 

4. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: ʩʦʩʪʘʚ  ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ 

ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʝ ʜʦʟʳ ʠ ʚʠʜʳ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ: ʩʦʩʪʘʚ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʠʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʟʳ  ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ. 

 ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʩʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ  ʠ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. 

1. ʆʮʝʥʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ.  

ɿʘʧʘʩʳ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ 0 - 20 ʩʤ ʩʣʦʡ ʥʘ 1 ʛʘ: 

G (ʪ/ʛʘ) = 100Ŀ ɻ%ĿhĿd, 
ʛʜʝ: ɻ%- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ , %; h ï ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʤ; d ï

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ:  

KG= ɻ%/ ln(ʌʛ)ln(ʨʅKCL ) 
ʛʜʝ ʌʛ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ, %; ʨʅKCL ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦʯʚ: 

ʉɻʂ/ʉ ʌʂ  = ɻ%/( ln(ʌʛ)ln(ʨʅKCL )) 
-0,5

 

2. ʆʮʝʥʢʘ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ : 

kconst - ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 0,0041, ʛʦʜ
-1
; 

ʂINF (ʛʦʜ
-1
)= 0,0077*(ʉɻʂ/ʉʌʂ) 

ï1
-0,002. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ: 

ʂmin = ʂʂĿ( kconst+ (1-dY)Ŀ(ʂINF+ʂDISP)) 
ʛʜʝ: kconst ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ; ʂʂĿ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ɹɼʅ 1); dY- ʜʦʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʫʨʦʞʘʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʋʧʨ/ʋʧʣ- ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʦʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ); ʂINF ï ʙʘʟʦʚʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ; 

ʂDISP ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʧʪʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ:  

ʂDISP =2,5Ț10
-4
ȚɼȚʄ

-0,17
ȚpH

-1,13 

ʂDISP =2,12Ț10
-4
ȚɼȚKG

-1.66
ȚpH

-1.34 

ʛʜʝ:  ʨʅ ï ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʅKCL; ɼ ï ʜʦʟʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʢʛ ʜ.ʚ. NPK /ʛʘ);   ʄ- ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʦʜʫʣʷ ʢʘʪʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ;    
KG - ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʘʨʦʚʦʤ ʧʦʣʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ: 

ʂmin (ʧʘʨ)= ʂʅʉĿkconst+ ʂʂĿʂINF. 

ʛʜʝ: kconst ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ; ʂʅʉ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ - 4; ʂʂĿ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 
(ɹɼʅ 1); ʂINF ï ʙʘʟʦʚʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

 

3. ʆʮʝʥʢʘ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ  ʧʦʪʝʨʴ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦʯʚ ʧʦʜ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ (ʪ/ʛʘ) 

 ʛʜʝ: G ï ʟʘʧʘʩʳ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ; ʂʵʛ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ; i ï 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ; n- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ. 

 

4. ʆʮʝʥʢʘ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ  ʧʦʪʝʨʴ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦʯʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʜʣʷ 

ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʟʝʤʝʣʴ (ʪ/ʛʘ) 

ʉʣʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ JP (ʤʤ) ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ:  

JP(ʤʤ)= 0,63Ŀln ʆʨ (7 ʂʋ)Țʂʋ
1,5
Țʌʛ; 

JP(ʤʤ)=0,0021ȚʆʨȚPȚʂʋ
1,5
Țʌʛ. 

ʛʜʝ: ʂʋ-  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ; ʈ -ʛʦʜʦʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ , ʤʤ; ʌʛ-ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 
ʛʣʠʥʳ, % ; ʆʨ - ʦʨʜʠʥʘʪʘ ʢʨʠʚʦʡ ʆʨ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ n %  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʛʫʤʫʩʘ (ʂʵʛ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ 0,2 ʤ: 

ʂʵʛ =5Ț10
-7
ȚJP ű

1,3
 L

0,5 
ȚʂɸĿʂʕʈĿʂʕʉ 

ʛʜʝ: ű ï ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʩʢʣʦʥʘ, ʛʨʘʜ.; L ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ ʜʦ ʩʪʚʦʨʘ, ʤ;  ʂɸï

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʛʨʦʬʦʥʘ (ɹɼʅ 2) ; ʂʕʈ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ɹɼʅ 2); ʂʕʉ 
-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʢʣʦʥʦʚ (ɹɼʅ 2) ; JP ï ʩʣʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ (ʤʤ), 

ʕʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʛʫʤʫʩʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʟʘʧʘʩʦʚ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ (ʪ/ʛʘ):  

ʛʜʝ: G ï ʟʘʧʘʩʳ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ; ʂʵʛ -ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʛʫʤʫʩʘ; i ï ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ; n- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ.  

 

5. ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʇʂʆ, ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʇʂʆ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ:  

Kgum = 20Ț(ʉɻʂ/ʉʌʂ)Ț( kconst+ ʂINF)ȚdCȚ1,724ȚKO 
ʛʜʝ: dC ï ʜʦʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ; KO- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʇʂʆ (ɹɼʅ 1). 

( )min
n

M i

i

G G KD = Öä
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6. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʞʥʠʚʥʦ ï ʢʦʨʥʝʚʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ (ʇʂʆ) ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦʞʥʠʚʥʦ-ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʦʜ ʢʘʞʜʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ: 

ʇʂʆi (ʪ/ʛʘ) = ɸiĬʋi + ɺi 
ʛʜʝ: ʋ ïʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʪ/ʛʘ); ɸ ʠ  ɺ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ɹɼʅ 3). 

 

7.  ʈʘʩʯʝʪ ʙʘʣʘʥʩʘ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ  ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ 

ʆʮʝʥʢʘ ʙʘʣʘʥʩʘ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʭʦʜʥʳʭ ʠ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ:  

ȹG (ʪ/ʛʘ) = ʇʂʆiĿ Kgum(ʇʂʆi) ï ȹGM - ȹGʕɻ 

ʆʙʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ (ʪ) ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʞʜʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ:  

ʛʜʝ : Si ï ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʛʘ) ȹGi - ʙʘʣʘʥʩʘ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ. 

8. ʈʘʩʯʝʪ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ɸ) ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ. 

ɺʳʭʦʜ ʥʘʚʦʟʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʘʤʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʥʘʚʦʟʦʫʜʘʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʦʡʣʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘʚʦʟʘ ʥʘ ʬʝʨʤʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʚ ʩʪʦʡʣʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ:    ʄʅʉ = NĿ(ʄʕ 
.
 ʂʆʂ + ʄʇ) 

.
 ʊʉ 

.
 0,85     

 ʚ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ:   ʄʅʇ = NĿ(ʄʕ 
.
 ʂʆʂ + ʄʇ) 

.
 ʊʇ 

.
 ʂʇ 

.
 0,75 

ʛʜʝ:  N  - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʛʦʣ.; ʄʕ - ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʚʳʭʦʜʘ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʢʛ/ʩʫʪ.; ʂʆʂ - ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘʤʠ; 

ʄʇ - ʤʘʩʩʘ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ, ʢʛ ʥʘ ʦʜʥʫ ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ; ʊʉ - ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʪʦʡʣʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʜʥʝʡ, ʊʧ - ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʜʥʝʡ; 

0,85; 0,75 ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʫʯʠʪʚrʘʶʱʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʫʙʳʣʴ ʥʘʚʦʟʘ ʚ 

ʩʪʦʡʣʦʚʳʡ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜʳ; ʂʇ - ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʪʦʡʣʘʭ ʠʣʠ ʚʳʛʫʣʴʥʳʭ ʜʚʦʨʘʭ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (0,85 

ï ʧʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʚʳʛʫʣʴʥʦ-ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʚʦʨʘʭ, 0,5 ï ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʪʦʡʣʘʭ, 0,33 ï ʚ ʣʝʪʥʠʭ ʣʘʛʝʨʷʭ). 

ɺʳʭʦʜ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ (ʄʇʇ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʄʇʇ = N (ʄʕ  + ʄʇ) ʊʉ 
.
 ʂʋ 

ʛʜʝ:   N  ï ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʧʪʠʮʳ, ʛʦʣʦʚ; ʄʕ - ʤʘʩʩʘ ʧʦʤʝʪʘ, ʢʛ/ʛʦʣ. ʚ ʩʫʪʢʠ; ʄʇ - ʤʘʩʩʘ 

ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ, ʢʛ/ʛʦʣ. ʚ ʩʫʪʢʠ; ʊʉ - ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʩʫʪ.; ʂʋ - 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʫʩʫʰʢʫ ʧʦʤʝʪʘ (0,7 ï ʧʨʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʠ 

0,50-0,65 ï ʧʨʠ ʥʘʧʦʣʥɹʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʪʠʮʳ). 

ʇʨʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʥʘʚʦʟʦʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʙʝʩʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʳʡ ʞʠʜʢʠʡ ʥʘʚʦʟ (ʧʦʤʝʪ), ʚʳʭʦʜ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 
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ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ (ʧʦʤʝʪʘ) 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʄɾʅ = N 
. 
ʄʕ 

.
 ʂʂ(100 ï Wʕ) 

.
 ʊʉ /(100 - Wʅ) 

ʛʜʝ:   Wʕ - ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʦʚ, %; Wʅ - ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ (ʧʦʤʝʪʘ), 

%;  ʊʉ - ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʫʪ. 

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪ 1 ʛʦʣʦʚʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʥʦʨʤʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʥʘʚʦʟʘ ʠ ʧʦʤʝʪʘ ʅʊʇ 17-99 (ɹɼʅ 6). 

ɹ) ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ  (ʇʇʈ). 

ʋʨʦʞʘʡ ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: 

ʇʇʈi (ʪ/ʛʘ) = ʘiĬʋi + bi 
ʛʜʝ: ʋ ï ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʪ/ʛʘ); a ʠ  b - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ɹɼʅ 4). 

 

9. ʈʘʩʯʝʪ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ  ʢ ʚʥʝʩʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ   ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʅʆʋ= ȹG/ Kgum(ʆʋ) 
ʛʜʝ: ʅʆʋ- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ  ʢ ʚʥʝʩʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ   ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʟʘ ʨʦʪʘʮʠʶ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ , ʪ; ȹG ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ (ʪ) ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 
ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʘʩʪʢʘ;  Kgum(ʆʋ) ïʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

 

10. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʟʘ ʨʦʪʘʮʠʶ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʟʳʚʯʠʚʳʤ ʥʘ ʥʠʭ ʚ ʛʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ. ʇʨʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʣʷʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʥʠʭ, ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 

ʯʠʩʪʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʧʨʦʧʘʰʥʳʤʠ ʠ ʦʚʦʱʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. 

ɽʩʣʠ ʚʳʭʦʜ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ʥʝ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʪʦ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʩ 

ʚʢʣʯʁʝʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʝʞʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʠ ʥʝʪʦʚʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʦʞʘʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, 

ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʙʦʯʥʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʩʪʝʨʥʝʡ ʥʘʥʦʩʠʪ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʨʝʜ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʦʯʚʝ ʠ ʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ. 

ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʣʦʤʳ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʝʡ ʩʫʭʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʦ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʦʣʦʤʘ 

ʚ 3,5-4 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʘʚʦʟ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ  ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ 

ʤʦʞʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʥʘ 80-90% ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʣʦʤʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩ 1 ʪ ʩʦʣʦʤʳ ʠʣʠ ʩ 5-6 ʪʦʥʥʘʤʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʙʦʪʚʳ 

ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʠ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ) ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: ʘʟʦʪʘ - 3,7-5,5 ʢʛ, ʬʦʩʬʦʨʘ - 0,8-1,0 ʢʛ, ʢʘʣʠʷ - 

5,5-11,0 ʢʛ, ʢʘʣʴʮʠʷ - 2,2-9,2 ʢʛ, ʤʘʛʥʠʷ - 0,7-3,1 ʢʛ ʠ 1,1-2,0 ʢʛ ʩʝʨʳ. ʀʟ ʢʘʞʜʦʡ  

ʪʦʥʥʳ ʩʦʣʦʤʳ, ʚʥʝʩʝʥʥʦʡ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 0,7-1,0 ʮ/ʛʘ ʛʫʤʫʩʘ. ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʪʦ 
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ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʫʤʫʩʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʠʟ 5-ʪʠ ʪʦʥʥ ʙʦʪʚʳ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʦʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʨʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ɹɼʅ 5). 

ʄʘʣʦʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ɽʨʝʤʠʥʘ, ʄʘʱʝʥʢʦ, 

ʏʫʷʥ, 2003, 2006). ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʦʣʦʤʳ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʜʣʷ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ: 1 ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, 2. ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, 3  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʟʘʜʝʣʢʘ, 4.  ʚʳʜʝʨʞʢʘ 

ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ,  5, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʪʘʧʦʚ 

1. ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʩʦʣʦʤʳ, ʙʦʪʚʳ, ʩʪʝʙʣʝʡ, ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ) 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʫʙʦʨʢʠ. ʉʦʣʦʤʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʢʠ (ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ) ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʛʦʨʦʭʘ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʠʟʤʝʣʴʯʘʝʪʩʷ 

ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚʳʭ 

ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ (8-

10 ʩʤ) ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʫʙʨʘʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʣʦʤʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʟʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 25%. 

ɹʦʪʚʘ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʠ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʜʝʨʘʪʳ, ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪʩʷ 

ʪʷʞʝʣʦʡ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʙʦʨʦʥʦʡ  ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʠʡ, 

ʘʵʨʠʨʫʝʤʳʡ, 10-ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʡ ʜʦʙʘʚʢʠ. 

2. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.  ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ - ʘʟʦʪʦʤ ʚ 

ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (8-10 ʢʛ ʥʘ 1 ʪ ʩʦʣʦʤʳ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

(ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚʘʷ ʠ ʜʦʣʦʤʠʪʦʚʘʷ ʤʫʢʘ, ʜʝʬʝʢʘʪ, ʤʝʨʛʝʣʴ, ʛʠʧʩ, ʬʦʩʬʦʛʠʧʩ ʠ ʜʨ.). 

ʕʪʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʝʤ. ɼʦʟʳ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʜʣʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʪʘʙʣ.24). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24.  ɼʦʟʳ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ - ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʢʛ/ʪ  
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ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʱʝʣʦʯʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʣʴʮʠʡʩʦ-

ʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʠʧʩ ʠʣʠ ʬʦʩʬʦʛʠʧʩ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʚʳʙʦʨ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʦʤʳ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ: 

ʘ) ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʣʦʤʳ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

(ʧʰʝʥʠʮʳ, ʷʯʤʝʥʷ, ʦʚʩʘ, ʧʨʦʩʘ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʨʞʠ) ʤʦʞʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚʦʡ ʠʣʠ ʜʦʣʦʤʠʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʜʦʟʝ - 50-100 ʢʛ ʥʘ 1 ʪ 

ʩʦʣʦʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʣʴʮʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: ʜʝʬʝʢʘʪʘ ʚ ʜʦʟʝ 100-200 

ʢʛ ʥʘ 1 ʪ ʩʦʣʦʤʳ, ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪʘ ʚ ʜʦʟʝ 35-65 ʢʛ/ʪ, ʛʠʧʩʘ ʠ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 

ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪʘ ʚ ʜʦʟʝ 25-35 ʢʛ/ʪ. 

ʙ) ʜʣʷ ʩʦʣʦʤʳ ʛʨʝʯʠʭʠ ʣʫʯʰʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʘʟʦʪ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ 

ʩʝʣʠʪʨʳ ʠʣʠ ʤʦʯʝʚʠʥʳ. ɽʩʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʛʨʝʯʠʭʠ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʠʟʚʝʩʪʴʶ, ʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʣʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʛʦʨʦʭ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʘʷ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʝʙʷ ʘʟʦʪʦʤ. 

ʚ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʛʦʨʦʭʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʢʦʣʦ 2,0% ʘʟʦʪʘ ʠ ʜʦ 1,5% ʢʘʣʴʮʠʷ, ʯʪʦ  ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʣʦʤʳ (ʉ : N = 20-25) ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʛ) ʮʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʦʤʳ 

ʟʣʘʢʦʚʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʣʦʤʳ ʛʨʝʯʠʭʠ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʥʘʚʦʟʥʘʷ ʞʠʞʘ ʠʣʠ ʞʠʜʢʠʡ ʥʘʚʦʟ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʝʚʜʘʣʝʢʝ ʦʪ ʥʘʚʦʟʦ- ʠ ʞʠʞʝʭʨʘʥʠʣʠʱ. ɼʦʟʘ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15-

20 ʪ/ʛʘ. 

ʜ) ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʣʦʤʳ (ʙʦʣʝʝ 6 ʪ/ʛʘ) ʜʦʟʫ ʠʟʚʝʩʪʠ ʚʥʦʩʷʪ ʠʟ 

ʪʦʛʦ ʞʝ ʨʘʩʯʝʪʘ - 50-100 ʢʛ ʥʘ 1 ʪ ʩʦʣʦʤʳ. ʅʦ ʥʘ ʵʪʦʤ ʧʦʣʝ ʞʝʣʘʪʝʣʝʥ ʧʦʩʝʚ 

ʧʦʟʜʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʛʨʝʯʠʭʠ, ʧʨʦʩʘ) ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʥʠʪʨʦʬʦʩʢʠ ʚ ʜʦʟʝ 1,0-

1,5 ʮ/ʛʘ ʚʤʝʩʪʦ ʠʟʚʝʩʪʠ. ʂʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʝʚʘ ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʣʦʤʘ ʫʩʧʝʝʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʣʦʞʠʪʴʩʷ ʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

3. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʟʘʜʝʣʢʘ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʩʚʝʞʝʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ + ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ) ʚ ʘʵʨʠʨʫʝʤʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ ʙʦʨʦʥʘʤʠ, ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʘʤʠ ʠʣʠ 

ʬʨʝʟʝʨʥʳʤʠ ʦʨʫʜʠʷʤʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 8-10 ʩʤ.  ɺʩʝ ʵʪʠ ʦʨʫʜʠʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʠ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʣʫʯʰʝʤʫ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ ʩʦʣʦʤʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ  ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ  

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ  ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.  

4. ɺʳʜʝʨʞʢʘ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ + ʘʥʪʠʜʝ-

ʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʡ ʜʦʙʘʚʢʠ) ʜʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ.  ɼʣʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ 

ʧʦ ʛʦʨʦʭʫ, ʠ ʧʦ ʢʫʢʫʨʫʟʝ ʥʘ ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʨʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʝʥ ʩʨʦʢ 2-3 ʥʝʜʝʣʠ, ʜʣʷ 

ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʝ - 5-6 ʥʝʜʝʣʴ, ʧʦ ʷʯʤʝʥʶ - 7-8 ʥʝʜʝʣʴ, ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ - 4-5 ʥʝʜʝʣʴ. 

5. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʟʦʥʝ 

ʩʨʦʢʘʤ, ʥʦ ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʩʤ. ʧ. 4) ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ 
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ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɼʣʷ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʚʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩ 

ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ, ʘ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ - ʚʩʧʘʰʢʘ. ʆʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʠ ʦʨʫʜʠʷʤʠ ʚ ʟʦʥʝ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʠʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ 

ʛʣʫʙʠʥʫ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʚʳʰʝ ʥʘ 17 - 21% , ʢʫʢʫʨʫʟʳ (ʟʝʣʝʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ) - ʥʘ 5 - 8%, ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ - ʥʘ 6 - 10%, ʛʨʝʯʠʭʠ - ʥʘ 6 - 8 % ʠ ʷʯʤʝʥʷ - 

ʥʘ 7 - 8% ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ-ʜʦʙʘʚʢʠ.  

 

ʇʦʪʝʨʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʛʫʤʫʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʢʘʢ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʨʦʟʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʦʚʳʝ ʪʝʤʧʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 0,5 ï 0,74 ʪ/ʛʘ. 

ʋʨʦʚʥʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʜʝʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʯʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʠ ʢʘʢ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʠ ʧʦ ʙʘʣʘʥʩʫ 

ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʘʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʩ ʨʝʘʣʴʥʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʜʫʱʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʦʙʝʜʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʂʫʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʩʚʝʞʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʪʦʚʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʨʦʡ, ʨʝʰʘʶʱʝʡ 

ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ʇʨʠ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʧʨʦʧʘʰʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʠ ʧʘʨʘʤʠ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʨ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʠʡʪʠ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʫʩʣʦʚʠʷ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʧʦ ʛʨʘʜʘʮʠʷʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʪʘʙʣ. 25). ʇʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʤʫ ʙʘʣʘʥʩʫ ʛʫʤʫʩʘ  ʧʨʠ 

50- 60 % ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʚʘ ʠ 30-40 % ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʨʝʜʥʝʝ  

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ (ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ) ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʥʘʚʦʟ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ ʥʘ 30- 50 % (ʪʘʙʣ.26). ʇʦ ʤʝʨʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 25. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʧʦ ʛʨʘʜʘʮʠʷʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʢʫʣʴʪʫʨ 

 

 

ɻʨʘʥʫʣʦʤ. 

ʩʦʩʪʘʚ 

ɻʫʤʫʩ, 

% 

ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠ  ̫ ɻʫʤʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʊʨ. ʤʥ ʉʧʣ. 
ʩʝʚʘ 

ʇʨʦʧʘʰ- 
ʥʳʝ 

ʇʘʨ, ʪ/ʛʘ ʇʂʆ Haʚʦʟ 

 ʉʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

ʉʫʧʝʩʯ. 1,71 0,009 0,017 0,023 0,028 1,40 0,143 0,071 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ. 2,23 0,008 0,016 0,020 0,025 1,58 0,148 0,074 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 2,6 0,008 0,014 0,019 0,024 1,66 0,151 0,076 

 ʉʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

ʉʫʧʝʩʯ. 2,04 0,008 0,016 0,021 0,025 1,51 0,148 0,074 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ. 2,6 0,007 0,014 0,019 0,024 1,69 0,153 0,076 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 2,8 0,007 0,014 0,018 0,023 1,72 0,154 0,077 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 3,45 0,006 0,013 0,017 0,022 1,83 0,161 0,080 

 ʊʝʤʥʦ-ʩʝʨrʝ ʣʝʩʥʳʝ 

ʉʫʧʝʩʯ. 2,28 0,008 0,015 0,021 0,026 1,68 0,151 0,076 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ. 3,1 0,007 0,013 0,018 0,023 1,92 0,160 0,080 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 3,24 0,007 0,013 0,018 0,023 1,91 0,159 0,080 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 3,65 0,006 0,013 0,017 0,022 1,96 0,163 0,082 

 ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʝ 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ. 3,8 0,006 0,012 0,017 0,021 2,17 0,169 0,085 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 4,0 0,006 0,012 0,016 0,021 2,17 0,169 0,085 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 4,78 0,005 0,011 0,015 0,020 2,27 0,178 0,089 

ɻʣʠʥʠʩʪ. 5,34 0,005 0,010 0,014 0,020 2,31 0,180 0,090 

 ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ 

ʉʫʧʝʩʯ. 3,04 0,006 0,013 0,018 0,023 2,02 0,161 0,081 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ. 4,0 0,006 0,012 0,017 0,021 2,25 0,172 0,086 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 4,77 0,005 0,011 0,016 0,020 2,37 0,179 0,089 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 5,33 0,005 0,010 0,015 0,020 2,40 0,184 0,092 

ɻʣʠʥʠʩʪ. 5,78 0,005 0,010 0,014 0,019 2,40 0,186 0,093 

 ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʪʠʧʠʯʥʳʝ 

ʃʝʛʢʦ ʩʫʛʣ. 4,43 0,006 0,011 0,015 0,020 2,37 0,176 0,088 

ʉʨ. ʩʫʛʣ. 4,96 0,005 0,010 0,015 0,020 2,44 0,180 0,090 

ʊʷʞ. ʩʫʛʣ. 5,47 0,005 0,010 0,014 0,020 2,45 0,184 0,092 

ɻʣʠʥʠʩʪ. 6,01 0,005 0,010 0,013 0,019 2,44 0,188 0,094 
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ʊʘʙʣʠʮʘ  26. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ (ʆʫ) ʧʦʯʚ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ (ʇʇʈ) 
 

ʈʘʡʦʥ 

ɼʦ 100 ʢʛ ʜ.ʚ.NPK/ʛʘ ɼʦ 200 ʢʛ ʜ.ʚ.NPK/ʛʘ 

ɹʝʟ ʇʇʈ ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʇʇʈ ɹʝʟ ʇʇʈ ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʇʇʈ 

ɻʫʤʫʩ ʆʫ ɻʫʤʫʩ ʆʫ 

% 

ɻʫʤʫʩ ʆʫ ɻʫʤʫʩ ʆʫ 

% ʪ/ʛʘ ʪ/ʛʘ 

ɹʝʣʦʚʩʢʠʡ -0,55 6,5 -0,27 3,2 51 -0,80 9,4 -0,49 5,7 39 

ɹʦʣʴʰʝʩʦʣʜʘʪʩʢʠʡ -0,56 6,4 -0,27 3,1 51 -0,82 9,4 -0,50 5,7 39 

ɻʣʫʰʢʦʚʩʢʠʡ -0,50 6,1 -0,19 2,3 61 -0,71 8,6 -0,37 4,5 48 

ɻʦʨʰʝʯʝʥʩʢʠʡ -0,62 6,6 -0,37 3,9 41 -0,91 9,7 -0,62 6,6 32 

ɼʤʠʪʨʠʝʚʩʢʠʡ -0,60 7,8 -0,38 4,9 36 -0,80 10,4 -0,55 7,2 31 

ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʠʡ -0,60 7,3 -0,35 4,3 41 -0,82 10,0 -0,55 6,7 33 

ɿʦʣʦʪʫʭʠʥʩʢʠʡ -0,59 6,6 -0,30 3,4 48 -0,88 9,9 -0,56 6,3 36 

ʂʘʩʪʦʨʝʥʩʢʠʡ -0,68 7,1 -0,44 4,6 36 -1,01 10,5 -0,73 7,6 28 

ʂʦʥʳʰʝʚʩʢʠʡ -0,60 7,7 -0,38 4,8 37 -0,83 10,6 -0,58 7,3 31 

ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʠʡ -0,49 5,7 -0,16 1,8 68 -0,74 8,6 -0,37 4,3 50 

ʂʫʨʩʢʠʡ -0,59 6,8 -0,32 3,7 45 -0,86 9,9 -0,56 6,4 35 

ʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ -0,55 6,7 -0,27 3,3 50 -0,78 9,5 -0,47 5,7 39 

ʃʴʛʦʚʩʢʠʡ -0,56 7,2 -0,32 4,1 43 -0,75 9,7 -0,48 6,2 36 

ʄʘʥʪʫʨʦʚʩʢʠʡ -0,59 6,6 -0,33 3,7 44 -0,84 9,4 -0,54 6,0 35 

ʄʝʜʚʝʥʩʢʠʡ -0,55 6,2 -0,26 2,9 53 -0,80 9,0 -0,47 5,4 41 

ʆʙʦʷʥʩʢʠʡ -0,59 6,5 -0,30 3,4 49 -0,89 9,9 -0,57 6,3 36 

ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʠʡ -0,58 7,1 -0,33 4,0 44 -0,81 9,9 -0,53 6,4 35 

ʇʦʥʳʨʦʚʩʢʠʡ -0,63 6,8 -0,36 3,9 43 -0,96 10,4 -0,65 7,0 32 

ʇʨʠʩʪʝʥʩʢʠʡ -0,61 6,8 -0,36 4,0 42 -0,89 9,9 -0,60 6,6 33 

ʈʳʣɹʩʢʠʡ -0,55 7,1 -0,30 3,9 46 -0,76 9,7 -0,47 6,1 37 

ʉʦʚʝʪʩʢʠʡ -0,64 6,6 -0,36 3,8 43 -0,98 10,1 -0,67 6,9 32 

ʉʦʣʥʮʝʚʩʢʠʡ -0,62 6,6 -0,35 3,7 44 -0,90 9,6 -0,60 6,3 34 

ʉʫʜʞʘʥʩʢʠʡ -0,51 6,0 -0,20 2,4 60 -0,74 8,7 -0,40 4,7 46 

ʊʠʤʩʢʠʡ -0,62 6,9 -0,37 4,1 41 -0,88 9,9 -0,59 6,7 32 

ʌʘʪʝʞʩʢʠʡ -0,65 7,6 -0,42 4,9 35 -0,91 10,7 -0,65 7,7 29 

ʍʦʤʫʪʦʚʩʢʠʡ -0,61 7,6 -0,39 4,8 37 -0,85 10,5 -0,59 7,3 30 

ʏʝʨʝʤʠʩʠʥʦʚʩʢʠʡ -0,59 6,2 -0,29 3,0 52 -0,92 9,7 -0,58 6,1 37 

ʑʠʛʨʦʚʩʢʠʡ -0,62 6,8 -0,36 3,9 42 -0,91 10,0 -0,61 6,8 33 

ʇʦ ʦʙʣʘʩʪʠ -0,59 6,80 -0,30 3,70 46 -0,85 9,8 -0,55 6,3 36 
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 ɹɸɿɸ ɼɸʅʅʓʍ ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʆʁ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʀ (ɹɼʅ)  

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ) 

ɹɼʅ 1 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʂʂ ʠ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʂʆ 

 

ˉ ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʂʂ ʂO 

 ʇʰʝʥʠʮʘ ʦʟʠʤʘʷ 1,2 1,00 

2 ʇʰʝʥʠʮʘ ʷʨʦʚʘʷ 1,2 1,00 

3 ʈʦʞʴ ʦʟʠʤʘʷ 1,2 1,00 

4 ʗʯʤʝʥʴ 1,2 1,00 

5 ʆʚʸʩ 1,4 1,00 

6 ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ 1,6 0,98 

7 ʇʨʦʩʦ 1,4 1,00 

8 ɻʨʝʯʠʭʘ 1,3 1,00 

9 ɻʦʨʦʭ 1,0 1,00 

10 ɺʠʢʘ 1,0 0,98 

11 ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʥʘ ʟʝʨʥʦ 1,4 0,98 

12 ʉʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʸʢʣʘ 1,5 0,35 

13 ʂʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʢʦʨʤʦʚʳʝ 1,4 0,35 

14 ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ 1,5 0,35 

15 ʆʚʦʱʠ 1,6 0,35 

16 ʈʘʧʩ ʥʘ ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʨʤ 1,6 0,62 

17 ʈʘʧʩ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ 1,5 0,98 

18 ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ 1,4 0,91 

19 ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʥʘ ʩʠʣʦʩ 1,5 0,91 

20 ʆʟʠʤʳʝ ʥʘ ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʨʤ 1,4 0,62 

21 ʊʨʘʚʳ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʟ/ʙ (ʩʝʥʦ) 1,1 0,98 

22 ʊʨʘʚʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ (ʩʝʥʦ) 1,0 1,15 

23 ʏʸʨʥʳʡ ʧʘʨ 1,9 0,00 
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ɹɼʅ 2  

 ʉʨʝʜʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʎʏʈ 

ʂʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ˉ ʈʘʡʦʥʳ 
ST>10 

ʂʋ 
ʆʩʘʜʢʠ D J 

C̄ ʤʤ ʤʤ 

1 ɹʝʣʦʚʩʢʠʡ 2513 0,94 566 103 56 

2 ɹʦʣʴʰʝʩʦʣʜʘʪʩʢʠʡ 2416 0,99 577 114 68 

3 ɻʣʫʰʢʦʚʩʢʠʡ 2538 1,01 614 125 87 

4 ɻʦʨʰʝʯʝʥʩʢʠʡ 2435 0,89 522 87 39 

5 ɼʤʠʪʨʠʝʚʩʢʠʡ 2408 1,08 628 141 110 

6 ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʠʡ 2408 1,08 628 141 106 

7 ɿʦʣʦʪʫʭʠʥʩʢʠʡ 2301 1,09 611 139 90 

8 ʂʘʩʪʦʨʝʥʩʢʠʡ 2435 0,88 517 85 40 

9 ʂʦʥʳʰʝʚʩʢʠʡ 2451 1,09 643 146 106 

10 ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʠʡ 2567 1,03 632 132 92 

11 ʂʫʨʩʢʠʡ 2413 1,03 600 125 78 

12 ʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ 2451 1,04 614 130 86 

13 ʃʴʛʦʚʩʢʠʡ 2451 1,05 620 133 93 

14 ʄʘʥʪʫʨʦʚʩʢʠʡ 2514 0,91 549 95 46 

15 ʄʝʜʚʝʥʩʢʠʡ 2349 0,96 547 103 59 

16 ʆʙʦʷʥʩʢʠʡ 2485 0,92 549 97 50 

17 ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʠʡ 2413 1,03 600 125 82 

18 ʇʦʥʳʨʦʚʩʢʠʡ 2301 1,09 611 139 89 

19 ʇʨʠʩʪʝʥʩʢʠʡ 2456 0,92 544 96 49 

20 ʈʳʣʴʩʢʠʡ 2464 1,03 611 128 93 

21 ʉʦʚʝʪʩʢʠʡ 2372 0,93 534 96 50 

22 ʉʦʣʥʮʝʚʩʢʠʡ 2440 0,93 547 98 53 

23 ʉʫʜʞʘʥʩʢʠʡ 2520 0,99 598 118 71 

24 ʊʠʤʩʢʠʡ 2338 0,95 539 100 57 

25 ʌʘʪʝʞʩʢʠʡ 2376 1,08 621 139 97 

26 ʍʦʤʫʪʦʚʩʢʠʡ 2354 1,07 611 135 115 

27 ʏʝʨʝʤʠʩʠʥʦʚʩʢʠʡ 2385 0,98 565 110 64 

28 ʑʠʛʨʦʚʩʢʠʡ 2385 1,03 594 124 74 

ʇʦ ʦʙʣʘʩʪʠ 2426 1,0 585 118 75 
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ɹɼʅ 2  

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ˉ ʈʘʡʦʥʳ ʂʋ ˉ ʈʘʡʦʥʳ ʂʋ 

1 ɸʥʥʠʥʩʢʠʡ 0,80 21 ʇʘʥʠʥʩʢʠʡ 0,82 

2 ɹʦʙʨʦʚʩʢʠʡ 0,80 
22 

  

ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢʠʡ, ʉ-ɿ 0,69 

3 ɹʦʛʫʯʘʨʩʢʠʡ 0,69 ʖ-ɺ 0,66 

4 ɹʦʨʠʩʦʛʣʝʙʩʢʠʡ 0,76 23 ʇʦʚʦʨʠʥʩʢʠʡ 0,73 

5 

  

ɹʫʪʫʨʣʠʥʦʚʩʢʠʡ,       ʉ-ɿ 0,79 24 ʇʦʜʛʦʨʝʥʩʢʠʡ 0,76 

                                  ʖ-ɺ 0,76 25 ʈʘʤʦʥʩʢʠʡ 0,89 

6 ɺʝʨʭʥʝʤʘʤʦʥʩʢʠʡ 0,73 26 ʈʝʧʴʝʚʩʢʠʡ 0,79 

7 

  

ɺʝʨʭʥʝʭʘʚʩʢʠʡ,             ɿ 0,87 27 ʈʦʩʩʦʰʘʥʩʢʠʡ 0,72 

                                     ɺ 0,83 28 ʉʝʤʠʣʫʢʩʢʠʡ 0,86 

8 ɺʦʨʦʙʴʝʚʩʢʠʡ 0,73 29 ʊʘʣʦʚʩʢʠʡ 0,79 

9 ɻʨʠʙʘʥʦʚʩʢʠʡ        0,78 30 ʊʝʨʥʦʚʩʢʠʡ 0,79 

10 

  

ʂʘʣʘʯʝʝʚʩʢʠʡ,               ɿ 0,72 31 ʍʦʭʦʣʴʩʢʠʡ 0,81 

                                     ɺ 0,68 32 ʕʥʪʠʣʴʩʢʠʡ 0,80 

11 ʂʘʤʝʥʩʢʠʡ 0,76 

  

ʇʦ ʦʙʣʘʩʪʠ 0,77 

12 

  

ʂʘʥʪʝʤʠʨʦʚʩʢʠʡ,       ʉ-ɿ 0,72 

 

                                ʖ-ɺ 0,69 

13 ʂʘʰʠʨʩʢʠʡ 0,81 

14 ʃʠʩʢʠʥʩʢʠʡ 0,78 

15 

  

ʅʠʞʥʝʜʝʚʠʮʢʠʡ,          ʉ 0,86 

                                     ʖ 0,83 

16 ʅʦʚʦʫʩʤʘʥʩʢʠʡ 0,83 

17 ʅʦʚʦʭʦʧʝʨʩʢʠʡ 0,75 

18 ʆʣʴʭʦʚʘʪʩʢʠʡ 0,76 

19 ʆʩʪʨʦʛʦʞʩʢʠʡ 0,79 

20 

  

ʇʘʚʣʦʚʩʢʠʡ,                  ɿ 0,79 

                                    ɺ 0,75 
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ɹɼʅ 2  

 
ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 

 

 
ʊʘʤʙʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 

 

 
ʃʠʧʝʮʢʘʷ ʦʙʣ. 

 

ˉ 
ʈʘʡʦʥʳ ʂʋ ˉ ʈʘʡʦʥʳ ʂʋ ˉ ʈʘʡʦʥʳ ʂʋ 

1 
ɸʣʝʢʩʝʝʚʩʢʠʡ,   ʉ                                        0,80 1 ɹʦʥʜʘʨʩʢʠʡ 0,84 1 ɺʦʣʦʚʩʢʠʡ 

0,91 

                            ʖ 0,75 2 ɻʘʚʨʠʣʦʚʩʢʠʡ 0,82 2 ɻʨʷʟʠʥʩʢʠʡ 0,84 

2 ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ  0,82 3 ɾʝʨʜʝʚʩʢʠʡ 0,79 3 ɼʘʥʢʦʚʩʢʠʡ 0,92 

3 ɹʦʨʠʩʦʚʩʢʠʡ 0,84 4 ɿʥʘʤʝʥʩʢʠʡ 0,82 4 ɼʦʙʨʠʥʩʢʠʡ 
0,81 

4 ɺʘʣʫʡʩʢʠʡ 0,79 5 ʀʥʞʘʚʠʥʩʢʠʡ 0,79 5 ɼʦʙʨʦʚʩʢʠʡ 
0,89 

5 ɺʝʡʜʝʣʝʝʚʩʢʠʡ 0,78 6 ʂʠʨʩʘʥʦʚʩʢʠʡ 0,82 6 ɼʦʣʛʦʨʫʢʦʚʩʢʠʡ 0,91 

6 ɺʦʣʦʢʦʥʦʚʩʢʠʡ 0,82 7 ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʠʡ 0,86 7 ɽʣʝʮʢʠʡ 
0,91 

7 ɻʫʙʢʠʥʩʢʠʡ 0,89 8 ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ 0,8 8 ɿʘʜʦʥʩʢʠʡ 
0,91 

8 ʀʚʥʷʥʩʢʠʡ 0,89 9 ʄʦʨʰʘʥʩʢʠʡ 0,89 9 ʀʟʤʘʣʢʦʚʩʢʠʡ 
0,95 

9 ʂʦʨʦʯʘʥʩʢʠʡ 0,87 10 ʄʫʯʢʘʧʩʢʠʡ 0,75 10 ʂʨʘʩʥʝʥʩʢʠʡ 
0,91 

10 ʂʨʘʩʥʦʛʚʘʨʜʝʡʩʢʠʡ 0,79 11 ʅʠʢʠʬʦʨʦʚʩʢʠʡ 0,84 11 ʃʝʙʝʜʷʥʩʢʠʡ 
0,92 

11 ʅʦʚʦʦʩʢʦʣʴʩʢʠʡ 0,80 12 ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʠʡ 0,88 12 
ʃʝʚ-
ʊʦʣʩʪʦʚʩʢʠʡ 0,92 

12 ʇʨʦʭʦʨʦʚʩʢʠʡ 0,88 13 ʇʝʪʨʦʚʩʢʠʡ 0,81 13 ʃʠʧʝʮʢʠʡ 
0,88 

13 ʈʘʢʠʪʷʥʩʢʠʡ 0,89 14 ʇʠʯʘʝʚʩʢʠʡ 0,86 14 ʉʪʘʥʦʚʣʷʥʩʢʠʡ 
0,95 

14 ʈʦʚʝʥʴʩʢʠʡ 0,75 15 ʈʘʩʩʢʘʟʦʚʩʢʠʡ 0,82 15 ʊʝʨʙʫʥʩʢʠʡ 
0,89 

15 ʉʪʘʨʦʦʩʢʦʣʴʩʢʠʡ 0,87 16 ʈʞʘʢʩʠʥʩʢʠʡ 0,80 16 ʋʩʤʘʥʩʢʠʡ 
0,84 

16 ʏʝʨʥʷʥʩʢʠʡ 0,84 17 ʉʘʤʧʫʨʩʢʠʡ 0,81 17 ʍʣʝʚʝʥʩʢʠʡ 
0,87 

17 ʑʝʙʝʢʠʥʩʢʠʡ 0,83 18 ʉʦʩʥʦʚʩʢʠʡ 0,86 18 ʏʘʧʣʳʛʠʥʩʢʠʡ 
0,90 

18 ʗʢʦʚʣʝʚʩʢʠʡ 0,85 19 ʉʪʘʨʦʶʨʴʝʚʩʢʠʡ 0,88 ʇʦ ʦʙʣʘʩʪʠ 
0,90 

 
ʇʦ ʦʙʣʘʩʪʠ 

0,83 20 ʊʘʤʙʦʚʩʢʠʡ 0,83   
 

     21 ʊʦʢʘʨʝʚʩʢʠʡ 0,80    

     22 ʋʚʘʨʦʚʩʢʠʡ 0,77   
 

     23 ʋʤʝʪʩʢʠʡ 0,78    

     ʇʦ ʦʙʣʘʩʪʠ 0,78   
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ɹɼʅ 2 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʩʪʦʢ ʠ ʩʤʳʚ 

ʧʦʯʚʳ 

 

ɸʛʨʦʬʦʥ,  ʂɸ 

ɿʷʙʴ 1,0 

ʉʪʝʨʥʷ 0,63 

ʆʟʠʤʳʝ 0,45 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ 0,10 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʂʕʈ 

ʅʝ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 1,0 

ʉʣʘʙʦ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 1,08 

ʉʨʝʜʥʝ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 1,21 

ʉʠʣʴʥʦ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 1,35 

ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʩʢʣʦʥʘ, ʂʕʉ 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ 0,82 

ʉʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ 0,95 

ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ 1,0 

ʖʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ 1,05 

ʖʞʥʷʷ 1,18 

ʖʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʘʷ 1,05 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 1,0 
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ɹɼʅ 3. 4. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʞʥʠʚʥʦ-ʢʦʨʥʝʚʳʭ (ʇʂʆ) ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ (ʇʇʈ, ʪ/ʛʘ), ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ (ʋ, 

ʪ/ʛʘ) ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʍi= ɸĬʋ + ɺ 

 

ˉ ʂʫʣʴʪʫʨʘ 

ʇʂʆ ʇʇʈ 

A B A B 

1 ʇʰʝʥʠʮʘ ʦʟʠʤʘʷ 0,800 1,91 0,80 2,59 

2 ʇʰʝʥʠʮʘ ʷʨʦʚʘʷ 1,000 1,14 0,50 0,96 

3 ʈʦʞʴ ʦʟʠʤʘʷ 0,800 2,02 1,40 1,44 

4 ʗʯʤʝʥʴ 0,490 2,10 0,90 0,72 

5 ʆʚʸʩ 0,550 2,21 0,70 1,72 

6 ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ 1,030 0,93 1,20 1,75 

7 ʇʨʦʩʦ 0,860 1,45 2,00 -0,75 

8 ɻʨʝʯʠʭʘ 0,740 1,93 1,50 0,75 

9 ɻʦʨʦʭ 0,570 1,46 1,20 0,60 

10 ɺʠʢʘ 0,570 1,46 1,20 0,00 

11 ʇʦʜʩ. ʥʘ ʟʝʨʥʦ 2,200 0,00 1,80 0,53 

12 ʉʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʸʢʣʘ 0,063 0,77 0,87 1,50 

13 ʂʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʢʦʨʤ. 0,053 0,76 0,53 0,16 

14 ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ 0,090 1,27 0,51 0,39 

15 ʆʚʦʱʠ 0,046 0,96 0,79 0,00 

16 ʈʘʧʩ ʥʘ ʟ. ʢ. 0,090 1,27   

17 ʈʘʧʩ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ 1,570 1,27   

18 ʂʫʢ.ʥʘ ʩʠʣʦʩ 0,100 2,12   

19 ʇʦʜʩ.ʥʘ ʩʠʣʦʩ 0,100 2,12   

20 ʆʟʠʤʳʝ ʥʘ ʟ. ʢ. 0,130 1,10   

21 ʊʨ.ʦʜ.ʟ/ʙ (ʩʝʥʦ) 0,830 1,35   

22 ʊʨʘʚʳ ʤʥ. (ʩʝʥʦ) 1,100 2,50   

23 ʏʸʨʥʳʡ ʧʘʨ - - - - 



64 

 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ                     ɹɼʅ 5 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, % 

Ɂ ʈ2ʆ5 ʂ2ʆ 

ʊʚʝʨʜʳʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʙʦʣʝʝ 25 % ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʇʦʜʩʪʠʣʦʯʥʳʡ ʥʘʚʦʟ ʂʈʉ 0,49 0,24 0,60 

ʇʦʜʩʪʠʣʦʯʥʳʡ ʥʘʚʦʟ ʩʚʠʥʦʡ 0,50 0,20 0,45 

ʇʦʜʩʪʠʣʦʯʥʳʡ ʧʦʤʝʪ ʧʪʠʯʠʡ 1,85 1,00 0,82 

ʊʚʝʨʜʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʙʝʩʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ    

ʂʈʉ 0,47 0,30 0,55 

ʉʚʠʥʦʛʦ 0,65 0,51 0,25 

ʂʦʤʧʦʩʪ-ʪʦʨʬ: ʥʘʚʦʟ ʂʈʉ (1:1) 0,45 0,20 0,40 

ʂʦʤʧʦʩʪ-ʪʦʨʬ: ʥʘʚʦʟ ʩʚʠʥʦʡ (1:1) 0,60 0,20 0,20 

ʂʦʤʧʦʩʪ-ʩʦʣʦʤʘ: ʥʘʚʦʟ ʂʈʉ (1:1) 0,40 0,30 0,60 

ʂʦʤʧʦʩʪ-ʩʦʣʦʤʘ: ʥʘʚʦʟ ʩʚʠʥʦʡ (1:1) 0,50 0,28 0,40 

ʂʦʤʧʦʩʪ-ʩʦʣʦʤʘ: ʧʦʤʝʪ ʧʪʠʮʳ (1:1) 1,15 1,11 0,48 

ʇʦʣʫʞʠʜʢʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʩʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʠ ʧʦʤʝʪʘ, 

 ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 8-25 % ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʂʈʉ 0,48 0,26 0,50 

ʉʚʠʥʦʡ 0,65 0,47 0,21 

ʇʦʤʝʪ ʧʪʠʯʠʡ 1,20 1,00 0,64 

ʅʘʚʦʟʥʳʝ ʩʪʦʢʠ,  ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʤʝʥʝʝ 3 % ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʂʈʉ 0,06 0,03 0,07 

ʉʚʠʥʝʡ 0,08 0,02 0,04 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ɿʝʣʝʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ 0,45 0,13 0,38 

ʇʨʦʯʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ 0,28 0,18 0,41 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʣʦʤʳ 

ʉʦʣʦʤʘ 

ʉʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, 

% 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, % 

ʉʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʝ, 

% 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ  

ʉ:Ɂ (Ɂ=1) 

Ɂ ʈ2ʆ5 ʂ2ʆ 

ʆʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ 

86 81 0,50 0,20 0,90 80 

ʆʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 86 82 0,45 0,26 1,00 85 

ʗʯʤʝʥʥʘʷ 86 81 0,50 0,20 1,00 80 

ʆʚʩʷʥʘʷ 86 79 0,65 0,35 1,60 60 

ʗʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ 

86 82 0,60 0,20 0,75 65 

ʂʫʢʫʨʫʟʥʘʷ 86 81 0,75 0,30 1,64 50 

ʈʘʧʩʦʚʘʷ 85 80 0,70 0,25 1,00 55 

ɻʨʝʯʠʭʠ 86 80 0,80 0,60 2,40 50 

ɻʦʨʦʭʘ 86 81 1,40 0,35 0,50 30 

ʃʶʧʠʥʘ 86 81 1,00 0,25 1,75 40 

ʉʦʠ 86 82 1,20 0,30 0,50 30 

ɺʠʢʠ 86 81 1,40 0,27 0,65 30 
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ɹɼʅ 6 

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʦʚ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʄʕ (ʅʊʇ 17-99) 

 

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɺʳʭʦʜ 

ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʛ/ʛʦʣ. ʚ ʩʫʪʢʠ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, 

Wʕ%  

ɹʳʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 40,0 86,0 

ʂʦʨʦʚʳ 55,0 88,4 

ʊʝʣʷʪʘ                       ʜʦ 3 ʤʝʩ. 4,5 91,8 

                                       3-6 ʤʝʩ. 7,5 87,4 

ʊʝʣʷʪʘ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ  ʜʦ 4 ʤʝʩ. 7,5 87,4 

                                       4-6 ʤʝʩ. 14,0 87,2 

ʄʦʣʦʜʥʷʢ                      6-12 ʤʝʩ. 14,0 87,2 

                    6-12 ʤʝʩ. ʠ ʥʝʪʝʣʠ 27,0 86,7 

ʄʦʣʦʜʥʷʢ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ 6-12 ʤʝʩ. 26,0 86,2 

                          ʉʪʘʨʰʝ   12 ʤʝʩ.      35,0 84,9 

 

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʦʚ ʫ ʩʚʠʥʝʡ, ʄʕ (ʅʊʇ 17-99) 

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɺʳʭʦʜ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʛ/ʛʦʣ. ʚ ʩʫʪʢʠ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, Wʕ%  

ʍʨʷʢʠ 11,1 89,4 

ʉʚʠʥʦʤʘʪʢʠ:       ʭʦʣʦʩʪʳʝ 8,8 90,0 

                           ʩʫʧʦʨʦʩʥʳʝ 10,0 91,0 

                           ʧʦʜʩʦʩʥʳʝ 15,3 90,1 

ʇʦʨʦʩʷʪʘ (ʚʦʟʨʘʩʪ, ʜʥʠ):   26-42 0,4 90,0 

      43-60 0,7 86,0 

      61-106 1,8 86,1 

ʉʚʠʥʴʠ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ:       ʜʦ 70 ʢʛ 5,0 87,0 

ʙʦʣʝʝ 70 ʢʛ 6,5 87,5 

 

ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʚʳʭʦʜʘ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʘʤʠ, ʂʆʂ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 1 ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʦʣʦʚʳ ʩʢʦʪʘ 

ʢʦʨʤʘʤʠ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ), 

ʮ ʢ.ʝ. 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

28-30 0,65 

30-35 0,74 

35-40 0,82 

40-45 0,93 

45-50 1,00 

ɹʦʣʝʝ 50 1,05 
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ɹɼʅ 6 

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦʤʝʪʘ ʫ ʧʪʠʮ, ʄʕ (ʅʊʇ 17-99) 

ɺʠʜʳ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʧʪʠʮ 

ɺʳʭʦʜ ʧʦʤʝʪʘ, 

ʢʛ/ʛʦʣ. ʚ ʩʫʪʢʠ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʤʝʪʘ, Wʕ% 

ɺʟʨʦʩʣʘʷ  ʧʪʠʮʘ 

ʂʫʨʳ: 
ʷʠʯʥʳʝ ʨʦʜʠʪʝʣʩɹʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ 

ʷʠʯʥʳʝ ʧʨʦʤʳʣhʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ 

ʤʷʩʥʳʝ ʨʦʜʠʪʝʣʩɹʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ 

ʀʥʜʝʡʢʠ 

ʋʪʢʠ 

ɻʫʩʠ 

 

0,189 

0,175 

0,276 

0,450 

0,423 

0,594 

 

71-73 

71-73 

71-73 

64-66 

80-82 

80-82 

ʄʦʣʦʜʥʷʢ  ʨʝʤʦʥʪʥʳʡ 

ʂʫʨʳ ʷʠʯʥʳʝ (ʚʦʟʨʘʩʪ, ʥʝʜʝʣʴ) 
        1-4 

        5-9 

      10-12 

 

0,024 

0,097 

0,176 

 

66-74 

66-74 

66-74 

ʂʫʨʳ ʤʷʩʥʳʝ (ʚʦʟʨʘʩʪ, ʥʝʜʝʣʴ) 
        1-8 

        9-18  

      19-26 

 

0,140 

0,184 

0,288 

 

66-74 

66-74 

66-74 

ʀʥʜʝʡʢʠ (ʚʦʟʨʘʩʪ, ʥʝʜʝʣʴ) 
        1-17 

      18-33 

 

0,378 

0,480 

 

70-72 

70-72 

ɻʫʩʠ (ʚʦʟʨʘʩʪ, ʥʝʜʝʣʴ) 
        1-3 

        4-9 

      10-30  

      31-34 

 

0,330 

0,480 

0,495 

0,495 

 

76-78 

76-78 

76-78 

76-78 

ʋʪʢʠ  (ʚʦʟʨʘʩʪ, ʥʝʜʝʣʴ) 
        1-7 

        8-21 

      22-26 

8-21 (ʪʷʞʝʣʳʡ ʢʨʦʩʩ) 

22-28 (ʪʷʞʝʣʳʡ ʢʨʦʩʩ) 

 

0,230 

0,210 

0,234 

0,234 

0,253 

 

76-78 

76-78 

76-78 

76-78 

76-78 

ʄʦʣʦʜʥʷʢ ʥʘ ʤʷʩʦ 

ʎʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ  
(ʚʦʟʨʘʩʪ, ʥʝʜʝʣʴ) 

1-8 (ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ) 

1-9 (ʥʘ ʧʦʣʫ) 

 

 

0,135 

0,158 

 

 

66-74 

66-74 

ʀʥʜʝʡʢʠ (ʚʦʟʨʘʩʪ, ʥʝʜʝʣʴ) 
        1-8 

        9-16 

        9-23 

 

0,175 

0,364 

0,420 

 

70-72 

70-72 

70-72 

ɻʫʩʠ (ʚʦʟʨʘʩʪ, ʥʝʜʝʣʴ) 
        1-3 

        4-9 

 

0,352 

0,480 

 

76-78 

76-78 

ʋʪʢʠ (ʚʦʟʨʘʩʪ, ʥʝʜʝʣʴ) 
        1-8 

 

0,230 

 

76-78 
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